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REDAKSJONELT 

Vanninsekter 

Som sm3 lekte vi kanskje i bekken hjemme 
hos vAre besteforeldre, og forundret oss over 
de smfi pinnene sorn beveget seg pfi bunnen. 
Senere fikk vi vite at disse pinnene var lar- 
vene ti1 vmuene. Noen av oss har dessuten 
vaert pH Finnmarksvidda og opplevd de 
enorme haerskarene med mygg sorn finnes 
der. Atter andre driver med flue-fiske, og pA 
den mdten stifter de bekjenskap med insek- 
ter sorn dggnfluer og steinfluer. Dette dob- 
belt-numrneret av Insekt-Nytt er i stor grad 
viet de akvatiske insektene. 

Insektene har ikke bare tatt landjorda i 
bruk, men ogsl i h0y grad innvadert alle 
mulige ferskvannsmilj@er. Hos flere insekt- 
ordener har s l  og si alle artene hele nymfe- 

eller larvestadiet i vann. Videre finnes det 
flere vannlevende representanter i en rekke 
ordener og farnilier, sorn i utgangspunktet 
best& av terrestre former. 

Vannlevende insekter er av viktig gkolo- 
gisk betydning for ferskvannsystemene, b1.a. 
er de viktige sorn mat for fisk. Man kan ogsl 
bruke enkelte insekter som vannkvalitet- 
indikatorer. 
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Formannen har ordet 
NINA **redden> Fauna norvegica? 

Norges ForskningsrAd har nylig avslAtt sgk- 
naden om stgtte ti1 Fauna norvegica-serien. 
S@knadsbelgpet var kr. 47.000. Dette kom- 
mer selvsagt sorn en bitter overraskelse 
de zoologiske foreningene og fagmilj0ene. 
Ved henvendelse ti1 saksbehandler i forsk- 
ningsddet har jeg fltt opplyst at rnidlene ti1 
o d d e t  <<Biofag>> dette Aret var sml, og at 
rAdet har prioritert utenlandske forskeropp- 
hold. Utenom tidsskriftet Blyttia, der man 
var bundet av en kontrakt, fikk ingen biolo- 
giske tidsskrifter statte deme gangen. Mens 
soknadssurnmen 14 pA 40 millioner kr. imen 
Biofag, hadde man kun 1,2 millioner kr. ti1 
disposisjon. 

Jeg plpekte overfor saksbehandler at 
NEF synes evalueringsrapporten er diirlig. 
Nasjonale oppgaver innen biodiversitet 
trenger nasjonale tidsskrifter, og forsknings- 
ddet pnoriterer faktisk deme type forskning 
gjennom sitt biodiversitets-program. Innen 
forskningsrQdet er imidlertid forsknings- 
stgtte og tidsskriftsstotte to forskjellige pot- 
ter (!), slik at det oppst& en klgft mellom liv 
og 12ere. 

Da forskningsrldet behandlet soknaden, 
var NEFs synspunkter om tidsskriftets vik- 
tighet godt kjent gjennom vedlegg sorn fulg- 
te sohaden (se nedenfor). Tilsvarende stot- 
teerklzringer for Serie A og C 14 o g d  ved. 
ForskningsrQdet var ogsl blitt gjort opp- 
merksom p l  at tallet for abonnenter pQ Sene 
B er feil i evalueringsrapporten (medlemme- 
ne i NEF er ikke med i tallet). Det sorn 
skjedde i forskningsrQdet var imidlertid at 
man <cslapp,> l vurdere disse innspillene, 
fordi det rett og slett ikke var penger. 

For Q dore en lang og kronglete historie 
kort: P l  Arsmotet 7.12.93 vedtok NEF Q ta 
imot et tilbud fra NINA (Norsk Institutt for 
Naturforskning) om l overta funksjonen 

sorn sentralredaksjon etter Edv. K. Barth. -I 
samme hdedrag: Hjertelig takk ti1 Barth for 
mangetirig god innsats sorn sentralredaktor 
for Fauna nowegica-serien! -Videre overtar 
NINA det okonomiske ansvaret for serien. 
PA lrsm~tet  la Lars Ove Hansen frarn en 
plan for hvordan NEF eventuelt kunne ta 
raktisk og prkonomisk ansvar for Serie B. !i rsmotet fant det riktig A la NINA fQ et pr@- 

v&, etter de retningslinjer sorn er sendt ut 
ti1 alle medlernrnene i forkant av irsmotet. 
Tidsskriftets faglige profil blir uendret; fore- 
ningen velger fremdeles redaktgr for Serie 
B, men sentralredaksjonen flyttes a l td  ti1 
NINA i Trondheim. Hvis det ikke kornmer 
uventede momenter inn i saken, regner jeg 
med at Kjetil Bevanger overtar sorn ny sen- 
tralredaktgr p i  nyhret. 

Etter min mening er dette en lykkelig 
Iosning. Jeg synes NINA her har vist et na- 
sjonalt ansvar sorn de b0r krediteres for. 

Jeg oppfordrer foreningens medlemmer 
og de ulike fagmiljene innen norsk zoologi 
ti1 Q stotte helhjertet opp om NINAs bestre- 
belser i 1994 for A holde Fauna norvegica- 
serien flytende. 

Sigmund Hdgvar 



Introduksjon ti1 vanninsekter 
Jan A. Stenlflkk 

E n rekke insekter lever knyttet ti1 vann 
hele eller deler av sin livssyklus. 

Bare ytterst fH arter lever i saltvann - tro- 
lig fordi plassen allerede er okkupert av 
krepsdyrene, sorn kan konkurrere med 
insektene bHde i antall arter og merkver- 
dige spesialiseringer. Det er derfor ferst 
og fremst i ferskvann vi finner insektene. 

Vi synes gjeme det voksne insektet, imago, 
er mest representative for arten. Men hos 
mange insekter er det larvestadiet som er 
mest typisk. Mens imagos levetid kan vaere 
bare noen dager eller uker, kan larven leve i 
flere Ar. Imago tar i noen tilfeller ikke ti1 seg 
naering, men tserer p i  larvens opparbeidede 
reserver. Dens oppgave blir parring og 
spredning av arten. Det er utvilsomt en for- 
del for mange arter kunne leve i helt dike 
miljwr, det akvatiske og det terrestre. De 
kan dermed utnytte helt ulike fdetyper og 
biotoper. 

Flere insektarter og deres larver brukes 
sorn indikator for vannkvalitet i et miljd 
(Abrahamsen 1977). Mens kjemiske analy- 
ser av en prdve gir et gyeblikksbilde, vil 
organismene sorn lever i miljet gi et inn- 
trykk av miljet slik det er over lengre tid. 
Dessverre blir stadig flere akvatiske leveste- 
der borte, og med dem mange arter sorn 
lever der (Aagaard & HAgvar 1987). 

Vanninsekter er viktig f d e  for fisk, og 
ivrige flue-fiskere kjenner godt ti1 insekt- 
gruppene sorn skal omtales i denne artikke- 
len. En artikkel om insekter og sportsfiske 
finnes fordvrig annet sted i dette bladet 
(Lunde 199).  

Larvene av steinfluene (Plecoptera) 
lever gjeme i strgmmende, reint og oksygen- 
rikt vann. Larvene svdrnrner sjelden, men 
kravler p i  bunnen blant stein eller i tett 

vegetasjon. F d e n  best& av Mde planter og 
dyr. Voksne steinfluer kan ha reduserte 
munndeler. De tar ikke ti1 seg f d e ,  men 
lever av opplagrede reserver fra larvestadiet. 
En hunn kan leve et par uker og legge fra 
seg noen hundre ti1 et par tusen egg. I Norge 
kjennes 35 arter (Aagaard & Higvar 1987). 

Voksne d0gnfluer (Ephemeoptera) fin- 
nes alltid i naerheten av ferskvann. Noen lar- 
ver graver i mudderet mens andre lever 
sv0mmende blant vannplanter. Flere arter 
har larver sorn kryper p i  bunnen. De fleste 
dflgnfluelarver lever av pAvekst p i  stein og 
vannplanter og organisk rester i slammet, og 
kjennes p i  gjelle-liknende utvekster p l  
kroppens sider. Larvene har sorn regel tre 
haletrAder mens de liknende steinfluelarvene 
har bare to. 

Like etter klekkingen dannes en sub- 
imago sorn m i  gjennomgA nok ett hudskifte 
fdr det fullstendige dyret er ferdig. Det vok- 
sne livet ti1 dggnfluene varer fra noen timer 
ti1 et par ddgn (derav navnet), eller for 
enkelte hunners vedkommende i 2-3 uker. 
O g t  ddgnfluene kan ha reduserte munnde- 
ler sorn voksne. Parringen foregir noen 
timer for solnedgang, og da ofte i store sver- 
mer sorn danser opp og ned pA samme sted. 
I Norge er det funnet 44 arter (Aagaard & 
Higvar 1987 

VHrfluelarvene (Trichoptera) har i 
underkant av 200 arter her i landet. Larvene 
er kjent for sin husbygging. De spinner sam- 
men ulike byggematerialer ti1 et rdr sorn den 
lever i, og larven kan trekke seg helt inn i. 
Huset bestAr av strAbiter, smAstein, tornme 
sneglehus, sandkorn og bladbiter. I strdm- 
mende vann blir huset bygget av tyngre 
materiale t det ikke driver bort. Alle disse 
husbyggende larvene lever av vegetabilsk 
materiale. 



Andre vhfluelarver spinner fangstsekker i 
rennende vann. Disse spennes ut av 
vannshdmmen og fanger opp drivende s d -  
dyr som komrner rned strdmmen. Noen lar- 
ver kryper aktivt rundt pH jakt etter mindre 
dyr. 

Byestikkerne (Odonata) er rovdyr bHde 
som larve og voksen. Larvens underleppe 
skyter frarn mot byttet og griper fatt rned 
kraftige, hule giftkroker. Fordoyelses-enzy- 
mer sprdytes inn, og etter en tid suges saf- 
tene ut av byttet. Larven puster rned bakre 
del av tam-systemet og kan skyte ut vannet, 
SA larven drives frem rned stor fart. Larvene 
kryper pH bunnen, men kan ogsl svdmme 
kortere turer. Larvestadiet omfatter 10-15 
hudskifter og kan vare i flere Hr (SahlBn 
1985). 

Tomme larvehuder finnes pH blader og 
str4. Den fullvoksne oyestikkeren bruker 
noen dager for H f i  full utfarging. Som kjent 
er oyestikkerne meget gode flygere, og kan 
ogsH fly baklengs eller st4 stille i luften. 
ayenstikkerne skilles i libeller og de slan- 
kere vann-nymfene. 

ayenstikkere lever i de fleste vann, fra 
sure torvmoser ti1 strommende vann (Sand- 
hall 1987). Da noen arter er knyttet ti1 spesi- 
elle vann- og tjernrniljNr som er i ferd 4 for- 
s v i ~ e ,  er flere arter sjeldne eller truet (Ols- 
vik 1990a, 1992). I utlandet er enkelte arter 
vernet og i Tyskland er alle arter fredet (Ols- 
vik 1990b). I Norge er det funnet 45 arter av 
oyestikkere (Dolmen, Olsvik et al. 1993). 

Teger (Hemiptera, Heteroptera) har flere 
akvatiske familier. Jastrey (1981) har en 
oversikt over utbredelse og okologi av 
norske vannteger. Velkjente er Vannlopere 
(Gerridae) som har 8 arter i Norge (Gjerde 

& HHgvar 1985). Vannlo- 
perne beveger seg p4 selve 
vannoverflaten pH mer eller 
mindre stillestbnde vann. 
H k  pH undersiden av insek- 
tet holder pH luft, sH de ikke 
faller gjennom overflaten. 
Vannlopere kan o g d  bevege 
seg ved H hoppe, noe en ser 

hvis de slippes pH bakken. Vannloperne 
lever av d d e  og doende insekter som faller 
pA vannet. Hannen er mindre e m  hunnen, og 
han henger pH henne under parringen som 
varer i flere dager. Hos noen voksne vannlo- 
pere mangler vingene, og de kan da vrere 
vanskelige H skille fra yngre dyr. 

Ryggsv~mmerne (Notonectidae) har 
bare fem arter i Norge (Gjerde & HQgvar 
1985). Ryggsvommere lever i stille vann 
hvor de henger like under overflaten rned 
bakkroppen opp (Olsvik 1981). Som navnet 
sier, svommer de opp-ned, rned lys rygg og 
mdrk buk. Ryggsvdmmerne er rovdyr og 
kan stikke ganske kraftig. Bakbeina brukes 
som svommeorgan, og dyrene kan o g l  fly. 

Vannskorpion (Nepa cinera) og stav- 
tege (Rana linearis) er to saeregne arter fra 
rolig eller sakte flytende vann. De sitter helt 
stille, gjerne s i  dypt at bare snorkelen pH 
bakkroppen stikker over vannflaten. Begge 
artene er rovdyr, rned utviklede ekneler- 
beinn, dvs. frembein som klapper sammen 
som en foldekniv. For utbredelse se ogsH 
0kland (1977). 

Buksv~mmerne  (Corixidae) har 27 
arter i Norge (Aagaard & HHgvar 1987). De 
opptrer i alle slags vann, inkludert brakk- og 
saltvann. Kroppen er omgitt av et luftlag, og 
de m4 derfor klamre seg ti1 planter og annet 
for ikke H flyte opp. Insektene lever av alger 
og detritus. Bakbeina er utviklet ti1 Hrer og 
de er gode svommere og ogsd gode flygere. 
Om vdren kan buksvdmmere frembringe 
gnissende lyder. 

Biller (Coleoptera) har ogsH mangc 
farnilier knyttet ti1 ferskvann, enten som Iar. 
ver, voksne eller begge deler. Typiske vann 
biller er svarte og ovale. Vannkalvc.nc. 



(Dytiscidae) er nok mest kjent. Disse billene 
er strdmlinjede, sorte og ovale, men ofte 
lysere pH undersiden. Kroppen er dekket av 
en vannavstdtende olje og de flattrykte bak- 
k i n a  brukes ti1 her. Alle vannkalver er rov- 
dyr. De lett kjennlige, store larvene ser 
spesielt griske ut rned store giftkroker. O g d  
larven lever av luft og henger rned bakkrop- 
pen i overflaten. PH frambeina kan hannen 
ha en sugeskHl sorn brukes for H fH tak p i  
den glatte hunnen under parringen. I Norge 
lever 125 arter (Zachariassen 1990). 

Haliplidene er mindre biller pii bare et 
par millimeter. I Norge kjennes 16 arter 
(Zachariassen 1990) sorn alle finnes i vann 
rned vegetasjon. Selv om billene er smH, er 
de kjennlige i felt. Beina pH hver side av 
kroppen beveges nemlig uavhengige av 
hverandre. Billene beiter p i  alger og kan 
vaere neddykket en lang stund. 

Vannkjzerer (Hydrophilidae) har 71 
arter i Norge (Zachariassen 1990). De lever i 
vegetasjonsrikt vann, eller pH grensen mel- 
lom vann og land. Noen lever ogsi helt p i  
land. Kroppen er hvelvet og billene svdm- 
mer sakte, eller kravler pH bunnen. De kan 
ogsi sees svdrnmende opp-ned. Larvene er 
rovdyr, men de voksne billene lever av plan- 
tekost. Vannkjaeren Hydrophilus piceus rned 
sine fem centimeter er en av Norges stdrste 
biller. 

Virvlere (Gyrinidae) er lett kjennlige i 
felt, da de svdmmer i sirkel i rolig eller stille 
vann. Lange h k  p i  mellom- og baktasi er 
formet som en svdmmevifte. I godt vaer kry- 
per de gjerne opp pH planter og annet driv. 
Billene kan fly. Spesielt er det at dynene er 
to-delt, s4 de kan se bide over og under 
vann samtidig. Fdden er levende og d@e 
dyr. 11 arter er funnet i Norge (Zachariassen 
1990). 

Mange tovinger (Diptera) er knyttet ti1 
vann. Bare noen fH grupper skal nevnes, 
nernlig: 

Fjzermygg (Chironomidae) sorn rned 
over 500 arter fra Norge lever i alle typer 
vann; brakk, forurenset, strdmmende, stille 
og smA vannansamlinger (Williassen 1988). 

Larvene utgjdr en stor del av faunaen i 
dypere innsj@er og er derfor viktig naering 
for fisk. Myggene er vanskelig H identifisere. 
Hodekapselen ti1 larvene brukes ti1 bestem- 
melse. Larvene lever av alger og m e n  plan- 
tevekst eller er altetende. Hos de voksne 
myggene har hannen sterkt forgrenede 
antenner. 

Stikkmygg (Culicidae) kjennes rned 
cirka 40 arter fra Norge (Moresi & Mehl 
1990). Voksne mygg opptrer i store svermer, 
men svermene best& av bare hanner, som 
ikke stikker. Svermere holder seg gjerne 
over forhdyninger i landskapet - for eksem- 
pel hodet pH mennesker. Larvene henger i 
overflaten for 4 fP luft, og puppene har 
typisk c<kornmafasong>>. 

Hos svevemygg (Chaoboridae) er lar- 
vene klare slik at organer og luftsekker inne 
i dyret kan sees. Dette er mygg som ikke 
stikker. Larvene fanger mi& dyr rned 
antenner sorn er omdannet ti1 fangstappara- 
ter. 

Larvene av knott (Simuliidae) lever i 
strdmmende vann, og sitter fast pP planter 
og stein ved hjelp av sugekoppen pH bak- 
kroppen. Naer femti arter knott er funnet i 
Norge. Begge kjdnn av de smi, voksne 
knottene lever av blod. *Tuneflu&> i @stfold 
er et beryktet eksempel (Raastad 1981). I 
motsetning ti1 mygg er knott mest aktive i 
solskinn. 

En underfamilie av blomsterfluene 
(Syrphidae) er sterkt knyttet ti1 stagnert og 
stillestbnde vann. Larven ti1 Eristalis er 



kjent som ccrottehalew, da den grAhvite, 
gjennomskinnlige larven har en opp ti1 10 
cm lang luftsnorkel. Lawen kryper sakte pfi 
bunnen og lever av detritus. 

Det finnes adskillig andre insektgrupper 
knyttet ti1 ferskvann som ikke er omtalt her: 
Spretthaler, kakerlakker, mudderfluer, nett- 
vinger, bladbiller, skorpionfluer og pyralider. 
De alle steds naerv~rende Arevingene har 
flere familier (Ichneurnonidae, Braconidae, 
Argitypidae) som legger egg pA akvatiske 
insektlarver. Hunnvepsen kryper under van- 
net for fi legge egg @ blant annet vMuelar- 
ver. Hvordan disse parasittene kan finne byt- 
tet kan en jo lure pfi. 
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Oksygenopptak hos vanninsekter 
Jan A. Stenlflkk 

F erskvann- er et glimrende levested for 
insektene. Vannet holder stabil tem- 

peratur, utterring er ikke aktuelt, og et 
stivt og stort kroppspanser er ikke ned- 
vendig for H holde dyret oppe. Men prisen 
de betaler er mange1 pH oksygen. Mens 
luften besdr av ca. 115 oksygen-gass, er 
det atskillig mindre i vann (34 mYI ved 15 
'C). Hvordan insektene har lest dette pro- 
blemet er tema i denne artikkelen. 

Hos insektene tas oksygenet vanligvis opp 
gjennom et fint nettverk av forsterkede ror 
(trakkr) sorn g l r  gjennom kroppen. Syste- 
met blir mer effektivt ved H aktivt p u m p  
luft, og store insekter kan sees nAr de <<pus- 
terw pH denne &ten. Men det er en ovre 
grense for effektiviteten av et slikt ror- 
system. Det er rned pA H begrense insektenes 
storrelse. 

For H kunne leve i vann har insektene 
utviklet mange strategier for hdingen. Det 
er o g l  flere tilfeller der den s a m e  l a -  
ningen er utviklet hos ubeslektede grupper. 

Enklest er det H crholde pusten,. Mange 
insekter gjdr nettopp dette, saerlig de sorn er 
mer perifert vannlevende, sorn enkelte biller. 
Problemet blir stadige turer ti1 overflaten, 
noe sorn er tidkrevende og ikke minst kan 
vaere en betydelig risiko for insektet. 

Neste naturlige skritt er H ta rned luft 
under vann. Hos buksvommere (Corixidae) 
er kroppen omgitt av et luftlag sorn holdes 
rned fine hir. I tillegg er luft stuet under 
vingene. De flyter derfor sorn en kork, og 
mA klarnre seg ti1 planter og annet nlr  de er 
neddykket. Ryggsvommerne (Notonectidae) 
holder o g l  luften rned hAr, men pH undersi- 
den av kroppen. Dyret mH dermed svomme 
rned buken opp, og har snudd om p l  far- 
gene, slik at buken er mork og ryggen lys. 

O g d  vannkjaerer (Hydrophilidae) oppbeva- 
rer luft i h l r  p l  undersiden og kan sees 
svomme opp-ned. 

Noe mer elegant er luftproblemet lost 
hos vannkalvene (Dytiscidae). En boble p l  
bakkroppen fungerer sorn en <<lunge>> sorn 
veksler gass rned vannet. Et godt bilde av 
dette er p l  forsiden av Insekt-Nytt nr. 2 
1990. Karbondioksid g l r  ut av boblen og 
oksygen glr inn. Vann-edderkoppen benyt- 
tes o g l  en luftboble for l puste under vann. 
Luften sorn tas rned fra overflaten, lagres i 
en c<dykkerklokke>> sorn edderkoppen spin- 
ner. Dermed slipper den l dra p l  den 
besvaerlige boblen, noe sorn ville vare ti1 
hinder for et rovdyr som vann-edderkoppen. 

Mer avanserte insekter er utstyrt rned 
snorkel. Klassiske eksempler er vannskor- 
pion (Nepa cinera) og stavtege (Rana linea- 
ris). Begge har luftror pH bakkroppen, og 



J&gnfluelarve rned trakh-gjeller. 

kan sitte usynlig under vannflaten og vente 
pb byttedyr mens den tar inn atmosfarisk 
luft. Snorkelen hos larvene ti1 blornsterflue- 
slekten Eristalis kan bli 10 cm lang. Larvene 
kan dermed leve i et helt oksygenfritt rniljb. 
Forutsetningen for b bruke snorkel er at van- 
net ikke vare for urolig. I strammende vann 
fungerer et snorkelsystem ikke. 

Noen billelarver, for eksempel larvene 
av sivbukker (bladbiller), bruker vannplante- 
nes luftstrenger sorn et indirekte snorkel- 
system. Billene lever av plantene de tar luft 
fra, og kan dermed spise og puste sarntidig. 

I str~dmmende vann er det mer oksygen. 
I tillegg driver fMen forbi, klar ti1 b fanges. 
Tilsynelatende er dette et ideelt forhold for 
vanninsekter. Ulempen er at insektene mb 
finne feste ti1 underlaget sb de ikke driver 
bort. Oksygenet d tas opp direkte fra van- 
net pA en eller annen d t e .  Lettest er det B 
bruke huden sorn utvekslingsflate mot van- 
nets oksygen. I sb fall m5 insektet ikke vaere 
dekket av et tett ytre hudlag sorn hindrer 
oksygenet b trenge gjennom. Storrelsen pH 
insektene blir meget begrenset. Knottlarver 
(Simuliidae) er eksempel pb en gruppe 
insekter sorn lever pb denne mbten. I stille- 
stbnde, dypere vann er svevemygglarver 
(Chaoboridae) et annet eksempel pi5 insekter 
som puster gjennom huden. 

Utvekster p i  kroppen for b eke overfla- 

ten, og dermed kunne ta opp mer oksygen. 
ser vi hos mange aktive, storre larver. Ho\ 
dognfluer (Ephemeoptera) bnder larvenc 
med gjelle-liknende utvekster pb begge sider 
av kroppen. Gjellene inneholder tynne luf 
tror og ikke blodker sorn hos fisk og sala 
manderlarver. 0yestikkerens larver bruker 
bakre del av tam-systemet sorn har slike 
trak6e-gjeller inni. Ofte ser en rytmiske 
ccpuste*-bevegelser i bakkkroppen i det van- 
net sirkuleres. 

Mest avansert oksygenopptak har de 
insektene sorn har utviklet egne kjemiske 
oksygenbarere i blodet. RIdde mygglarver 
har rIddt hemoglobin i kroppsvaesken, noe 
liknende det vi har i blodet. Larvene lever i 
oksygenfattig eller helt oksygentomt bunn- 
lag, der ingen andre organismer kan konkur- 
rere med dem. De opptrer derfor i stort 
antall og kan vaere enerbdende i slike mil- 
j e r .  

Insektenes suksess i ferskvann er utvil- 
somt stor. Det g k  ikke lang tid for en van- 
nansarnling blir befolket med representanter 
fra en eller flere insektordner. Dessverre blir 
mange smbvann Melagt eller igjenfylt, og 
mange arter blir sjeldne eller forsvinner helt. 
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Vanninsektenes betydning for 
sportsfiskere 
Vidar Lunde 

L aeren om insekter har gitt mange flue- 
fiskere en ny hobby i hobbyen. Gle- 

den blir ennH sterre nHr fangsten skyldes 
en kombinasjon av kunnskap om insek- 
tenes levevis og dyktiget i utferelsen av 
fisket. Det blir pH mange mHter en ny 
dimensjon i selve spoMiske. Med kjenn- 
skap ti1 artenes ekologi og utbredelse er 
man o g d  i stand ti1 H felge med i foruren- 
singsproblernet. Og fordi erreten a l e r  lite 
forurenset vann er det viktig for fiskerne 
H fortelle omverden at noe er galt pH et 
tidlig tidspunkt. 

Fluefiskere kan ofte like mye om dggnflue- 
arter og andre vanninsekter og deres levevis 
som entomologer. I mange tilfeller kan fis- 
keinteressen vaere innfallsvinkelen ti1 det A 
bli ferskvannsentomolog. SA er da kunnskap 
om vanninsekter en stor fordel B ha nAr man 
er ute etter B lure den store grreten ti1 B ta ei 
kunstig flue. Saerlig er dggnfluer og vmuer  
viktige insekter sett fra fiskerens synspunkt, 
selv om det meste sorn lever i vann inngAr i 
grretens diett. De fleste vannlevende dyr kan 
derfor imiteres pi3 en fiskekrok. 

Ved l studere mageinnholdet kan man fA 
et innblikk i grretens matvaner. Ofte vil en 
finne en blanding av forskjellige arter og 
grupper, og noen ganger er fisken stappfull 
av landinsekter sorn er bllst pi3 vannet, sorn 
for eksempel maur, biller, gresshopper, veps 
og derlarver. Det sorn er mest spennende 
og interessant for en fluefisker er likevel & 
grreten blir kresen og velger et bestemt 
bytte, og da nekter l ta noe annet - dvs. at at 
den blir selektiv. Hvilke arter gjC fisken 
selektiv og hvordan kan de best imiteres? Vi 

skal her se litt p l  de vanligste insektene i 
Zrretdietten, men imitasjonsproblemet over- 
lates ti1 fiskeren selv. 

Degnfluer 

En av de viktigste dggnfluene i bekker og 
elver, Baetis rhodani som har fAtt navnet 
ccvanlig smBdggnflue~ pA norsk (Lunde & 
Johansen 1 W ,  Johansen & Lunde 1993), er 
meget Omfintlig for surt vann (Raddum 
1979). Den har allerede forsvumet fra store 
deler av sbr- og vestlandet. Men der den 
e n d  finnes er den en av fluefiskerens beste 
venner. Den har to voksne generasjoner i 
Aret, og den fgrste klekkes veldig tidlig i 
sesongen. Dette kan skje fra tidlig i mai og 
utover, avhengig av vanntemperaturen. PA 

Foto: Vidar Lunde. 



denne tida er den store orreten sulten og sti- 
ger mer enn gjerne ti1 overflaten for-& ta 
insekter. Den vanlige smfidognflua klekkes 
dessuten fritt i vannet og kan drive p i  over- 
flaten et langt stykke for den tar ti1 vingene. 
Har fluefiskeren en irnitasjon da, s i  vil det 
viere gode muligheter for i f i  fisk. De insek- 
tene &m unng& orretens glupske munn, vil 
fly inn ti1 bredden og gjennomgi et nytt hud- 
skifte. Dognfluene er alene blant vanninsek- 
tene om i ha et sfikalt subimagostadium. 
Rekkefolgen blir da egg, nymfe, subimago 
og imago. Begge de siste stadiene er vok- 
sent, flygedyktig insekt, men forst som ima- 
go er dognflua klar ti1 i formere seg. I storre 
eller mindre svermer vil hannene fly over 
vannet pA leting etter make. 

Etter parringen vil hunnen hos de fleste 
arter i slekten sddbgnfluer krype ned i van- 
net og feste de befruktede eggene ti1 bunn- 
substratet. Er hun i stand ti1 det vil hun kan- 
skje kravle mot overflaten igjen, men oftest 
vil hun bli tatt av strommen, og vil dermed 
pzl ny viere utsatt for orreten. 

Den andre generasjonen av B. rhodani 
er gjerne en av de siste som klekkes om 
s&eren. Sent i august og september, noen 
ganger kanskje helt ut i oktober, er den p i  
vingene. P i  den tida er ikke orreten fullt s i  
vakevillig, men er insektene ti1 stede i store 
mengder, kan det bli vaking ogsi i septem- 
ber. Ellers vil harren, der den finnes, gjeme 
ta insekter i ovefflaten langt utover hosten. 

I forsurede omrider vil det ti1 slutt viere 
bare en eller noen fH dognfluearter igjen. 
Leptophlebia vespertina, som har fitt det 
norske navnet <<liten spissgjelledognflue>>, 
kan tAle pH-verdier ned under 4,5 (Deger- 
man et al. 1992). Den lever fortrinnsvis i 
innsjer og myrtjern, men kan o g d  finnes i 
langsomtrennende elver. Nymfen ti1 denne 
arten kryper opp p i  steiner og sivstri og 
klekker ti1 voksent insekt noen uker etter at 
isen er gkt. Sverrningen skjer p i  vindstille 
og varme dager. Hunnen slipper eggene n C  
hun setter seg pi4 vannflaten. Alle spissgjel- 
leddgnfluene har bare Bn generasjon i iret, 
og orreten kan fylle magen med Mde voksne 

og nymfer langt utover forsommeren da 
artene i denne familien er mest aktive. 

Nymfene ti1 de storste dognfluene, dusk- 
gjelledognfluer (Ephemeridae), lever ned- 
gravd i sand og mudder, og er vanligvis ikke 
tilgjengelig for fisken. Men n C  de s v w e r  
opp ti1 overflaten for H klekke, vil de med 
sin storrelse opp ti1 25 mm, viere en riktig 
godbit selv for store fisker. 0rret p i  flere 
kilo kan da velte seg i vannskorpa p i  jakt 
etter nymfer og subimagoer, og fiskeren kan 
under slike forhold oppleve et av de store 
oyeblikkene i livet. 

Duskgjelledognfluene trenger to i r  pH 
sin livssyklus. De lever Mde i elver og vann, 
men er vanligst i innsjoer i sorostlige deler 
av landet. 

Fliksidedognfluene (Siphlonuridae) er 
ogsi relativt store insekter (opp ti1 18 mm) 
som er viktig nieringsdyr for fisk. Nymfene i 
denne familien er meget gode svomrnere og 
finnes bide i elver og vann over hele landet. 
De kryper vanligvis opp p i  steiner eller siv 
for i klekkes ti1 voksne, men kan av og tit 
drive fritt i vannflaten, ti1 glede for bide fisk 
og fiskere. 

Av andre dognfluer er sierlig familiene 
flatdognfluer (Heptageniidae) og ryggjelle- 
dognfluer (Ephemerellidae) viktig for fisken 
i elver. Nymfene ti1 flatdognfluene er som 
navnet sier svaert flattrykte og tilpasset et liv 
i strommende vann, selv om de o g d  kan fin- 
nes i bolgeslagsonen i innsjwr. En av artene, 
agul flatdognfluen (Heptagenia sulphurea), 
har en knallgul farge som voksent insekt, og 
ser ut ti1 H ha en spesiell tiltrekningskraft pH 
orreten sorn fort blir selektiv n C  den opptrer 
i storre mengder. 

Ogsl ryggjelleddgnfluene er tilpasset et 
liv i strommende vann, saerlig i tilknytning 
ti1 mosevegetasjon. De klekker fritt pii vann- 
flaten og kan dore orreten selektiv n C  de 
opptrer i store mengder. 

VIrfluer 
Mens det bare er registrert ca. 44 dogn- 
fluearter, har vi bortimot 200 viffluearter i 



Norge. Denne gruppen er lite omhandlet i 
tidligere fiskelitteratur. Dette kan skyldes det 
store og noe uhhdterlige antallet arter, sam- 
tidig sorn mange av artene er svaert like. Ei 
kunstig flue i flere storrelser vil dermed irni- 
tere flere forskjellige arter. De siste t i - k n e  
har interessen for v M u e r  oket betraktelig, 
og flere artikler og boker er skrevet om 
gruppen (LaFontaine, 1981, McCafferty, 
1981). Dessuten dukker det stadig opp nye 
fluemonster og fiskemetoder sorn fdlge av 
de tmdersdkelsene sportsf~kerne selv g j b  
pi4 denne gruppen. 

VMuene  varierer i storrelse fra noen 
millimeter og opp ti1 5 cm. De har i mot- 
setning ti1 dognfluene fullstendig fowand- 
ling rned egg, lawe, puppe og imago. Lar- 
vene lever Mde i s d  bekker, elver og stille- 
stiiende vann. De klamrer seg fast ti1 bun- 
nen, enten i egenproduserte hus, i sine 
fangstnett eller de er frittlevende. Dette sta- 
diet er - rned enkelte unntak - n o M  uinter- 
essant for fiskeren. 

Puppene er langt mer aktive svommere, 
saerlig like for klekking ti1 imago. Selve 
klekkingsfasen pig& gjerne i skumringa og 
frem mot midnatt. Imitasjonsfiskeren kan bli 
satt p i  alvorlige prover nAr denne fowand- 
lingen foregir. I stadig storre mengder flyr 
voksne vMuer  rundt, mens orreten plasker i 
vannflaten. Dette tyder pi4 at fisken tar de 
voksne insektene i overflaten. Sannheten er 
kanskje at fisken konsentrerer seg om de 
svommende puppene i eller like under over- 
flaten. Da er det viktig i finne frem ti1 W e  
riktig fluemonster og fiskemetode. 

Noen ganger kan voksne vMuer  stripe 
bortover vannflaten i stor fart. Dette kan 
vare like etter klekking, eller det kan vzere 
eggleggende hunner. 0rreten tar disse insek- 
tene rned kraftige plask. Imitasjonsfiskeren 
bruker da gjerne ei flue sorn ligner origi- 
nalen, men oftest er det nok at en fisker rned 
flua stripende i overflaten. 

Virfluene flyr ikke sorn navnet skulle 
tyde p i  om viren, men derimot senere p i  
sommeren og utover hosten. De finnes over 
hele landet og kan i svermetiden opptre i 

store mengder. Ved Glomma kan det noen 
ganger mime om snovaer nAr vMuene  er i 
lufta, og mange av de store orretene lar seg 
friste av denne insektgruppen. 

Steinfluer 
Det finnes ca. 34 steinfluearter her i landet. 
De fleste lever i bekker og elver, men noen 
forekommer o g d  i stillestiiende vann, saerlig 
i fjellet. Nymfene er dhlige svommere og 
kryper helst omkring p i  bunnen, gjerne p i  
undersiden av steinene. De fleste steinfluene 
kryper opp p i  land for de gjennomgir for- 
vandlingen ti1 voksent insekt. Dermed unn- 
gKr de predasjon fra drreten i den kritiske 
fasen. 

&I art, Zsoperla grammatica (og muli- 
gens flere?), kan klekke ti1 imago mens den 
enni er p i  elvebunnen. Den vil da stige ti1 
overflaten sorn fullvoksent, vinget insekt. 
Her vil den s d  rned utslitte vinger ei stund 
for den er i stand ti1 i fly. NKr dette skjer - 
vanligvis p i  forsommeren - kan orreten 
konsentrere seg fullstendig om disse stein- 
fluene, og vil vaere bortimot umulig i friste 
rned noe sorn ikke ligner dette insektet 
(Bergqvist 1989). 

Mange av steinfluene flyr tidlig om vl- 
ren, gjerne for fluefiskerne blir saerlig aktive. 
N t  noen arter opptrer i store mengder vil 
det tiltrekke fisk. Spraelfiske ved Glornma 
skjer n t  egrindalsflua, (Capnia pygmaeal- 
C. atra) kryper opp gjennom sprekker i isen. 
De siste Krene uten skikkelig vinter har det 
vaert mulig l fiske rned flue nKr orreten har 
vaket etter steinfluer i april. Selv om stein- 
fluenymfer forekommer i Cretmagen, er de 
&pass utilgjengelig at de sjelden er irsak ti1 
at fisken blir selektiv. Det er helst nKr den 
voksne hunnen kravler p l  vannflaten for l 
legge egg at orreten tar steinfluer, og d e d e s  
gir grunnlag for et fint fluefiske. 

Byenstikkere 
Det er ca. 44 oyenstikkerarter i Norge, for- 
delt pA 15 vannymfer og 29 libeller (Olsvik 



& Dolmen 1992). Nymfene lever fbrst og 
fremst i stillesthnde vann, men noen arter 
lever i langsomt rennende elver. 

Av og ti1 kan en finne brreter rned 
magen full av byenstikkerlarver. BHde van- 
nymfer og libeller klatrer opp pA sivstd eller 
ti1 og rned opp i traer for I klekke ti1 voksne. 
Likevel er de utsatt for predasjon fra fisk i 
klekkefasen. Dette har I gjbre rned stbrre 
aktivitet under vann fbr selve klekkingen. 
Det er saerlig vannymfer som blir spist da 
disse er dHrlige svbmmere. Libellene har 
rned sin jetmotorkraft lettere for I unnslippe 
fisken. 

De voksne byenstikkerne kan bli tatt av 
brret under eggleggingsfasen. Here arter i 
familien Coenagrionidae dukker under vann 
for I legge egg og er da spesielt utsatt. Mor- 
somt er det o g d  I se n& brreten hopper hbyt 
etter flyvende vannymfer. Fordi byenstik- 
kere er dpass store, er de et kjaerkornrnent 
bytte, og brreten kan bruke mye energi for I 
f I  tak i et individ, men det er ikke ofte at fis- 
ken blir selektiv pA denne gruppen. 

Tovinger 
Tovinger er en stor insektorden rned mange 
familier som f.eks. fjaermygg, svevemygg, 
stikkmygg, knott og stankelbein tilknyttet 
ferskvann. Alle disse inngk i brretens diett, 
men det er fbrst og fremst fjarmygg (Chiro- 
nomidae) som kan gjbre fisken selektiv. N k  
pupper av fjarmygg henger i vannflaten, 
kan selv stor fisk vandre frem og tilbake og 
konsentrere seg fullstendig om disse for- 
holdsvis smH insektene. Klekking kan skje 
gjennom hele fiskesesongen - fra tidlig v k  
ti1 sen host. Fjaermygg finnes over hele lan- 
det og dorninerer de fleste ferskvannslokali- 
teter. Fluefiske rned fjaermyggpupper er 
ingen enkel sak, men kan gi gode resultater 
nAr en finner frem ti1 riktig imitasjon og fis- 
kemetode. O g d  imagines av fjaermygg kan 
ligge pI  vannflaten i tusenvis ti1 glede for 
fisken. 

Knottlawer (Simuliidae) er viktig f d e -  
ernne for fisk i rennende vann, og sarlig 

s d i s k  kan vaere proppet rned disse insek- 
tene. Men det er heller sjelden at stor brret 
blir selektiv pI  denne gruppen, og fluefiske- 
ren imiterer vanligvis ikke knott. 

Derimot kan kreten konsentrere seg 
voldsomt om voksne stankelbein (Tipulidae) 
som flyter pH vannflaten. Denne familien 
kan ha larver Mde i vann og i fuktig jord, og 
de kan noen ganger opptre i store mengder, 
saerlig i fjellet. Her blir de ofte blHst ut pH 
vannet, ti1 glede for bHde stor fisk og fisker. 
Noen store, stankelbenliknende fluer kan 
derfor vaere lurt H ha i flueboksen. 
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Morfologiske og adferdsmessige 
spesialiseringer hos insekter i 
rennende vann 
Geir-Odd Johansen 

I nsekter er den viktigste gruppen av 
invertebrater i rennende vann. De 

spiller en sentral rolle i stoffomsetningen 
og som f0de for predatorer, deriblant fisk. 
I denne artikkelen vil jeg beskrive ulike 
spesialiseringer hos insekter i rennende 
vann i Norge. I hovedsak spesialiseringer 
som kan antas H ha blitt favorisert som 
f ~ l g e  av de spesielle betingelsene i dette 
miljet. 

Elver og bekker utgjor hva man kaller et 
lotisk miljo, og sarnfunnene her preges av at 
vannet strommer i 6n retning. Stromhastig- 
heten varierer mye innen vassdraget, og er 
ofte en sentral faktor nHr man onsker H 
beskrive samfunnenes struktur. Generelt sett 
er stromhastigheten lavere jo naermere man 
er elvebunnen og kantene, og mellom stei- 
nene pH bunnen er det tilnaermet stillest$ 
ende v m .  I endel vassdrag vil stromhastig- 
heten o g d  avta gradvis jo lenger ned i vass- 
draget man befinner seg. V m e t  transporte- 
rer organiske partikler sorn l0v og annet 
plantemateriale, sorn sammen med assosi- 
erte mikroorganismer er viktige fdeemner 
for insektene. Partikkelstorrelsen er b1.a. av- 
hengig av stromhastigheten. En stor del av 
det organiske materialet vil o g d  avsettes pH 
bunnen der det brytes ned av insekter og 
mi kroorganismer. 

En annen viktig effekt av strommen i 
lotiske miljwr er at turbulens og kontinuer- 
lig blanding av vannmassene gjor vannet 
oksygenrikt, slik at oksygentilgangen sjel- 
den virker begrensende pH dyra sorn lever 

der. Bunnsubstratet i disse miljwne er ofte 
ustabilt sorn folge av strommens mekaniske 
krefter, noe som kan virke begrensende pH 
lotiske insekters utbredelse. 

Mekanisk stress 
Man finner mange spesialiseringer hos 
lotiske insekter sorn gjor at de kan holde sin 
posisjon i strommen, og som senker energi- 
forbruket i strgimsterke habitater. Kroppen 
og ekstremitetene ti1 disse dyra er ofte av- 
flatet, noe som gjor at de presses mot sub- 
stratet av strommen. Dette finner man b1.a. 
hos nymfer av steinfluer, flatdognfluer 
(Heptageniidae) (Lunde & Johansen 1993), 
og billelarver i slekten Elmis (figur 1). En 
amen fordel ved denne fasongen er at de let- 
tere kan krype under steiner for H unngi 
sterk strom. 

Hos arter i slekten srn&dognfluer (Bae- 
tis) (Johansen & Lunde 1993) har nymfene 
aerodynamisk kroppsform, noe som gjor at 

Figur 1. Billelarve i slekten Elmis med avflatet 
kroppsform. Tegnet etter Quigley (1!X7). 



de kan st5 oppreist i strdmmen uten nev- 
neverdig motstand. 

Kldr er en amen spesialisering som gjdr 
at insektene kan klarnre seg fast i strdmmen. 
VHrfluelarver har et sett parrede ekstremi- 
teter bakerst pH bakkroppen, og hos den fritt- 
levende slekten Rhyacophila er disse ekstra 
store og utstyrt med kraftige kroker (figur 
2). Rhyacophilidene har, i motsetning ti1 
mange andre vhfluer, ingen forankring i nett 
eller hus, og er noen av de vanligste rov- 
dyrene i v&e elver. 

Noen insektsarter i rennende vann er 
knyttet ti1 vegetasjonen i elva. Disse er ofte 
utstyrt rned utvekster pH kroppen som gjdr 
det lettere for dem H holde seg fast. Et 
eksempel er piggene pH bakkroppen ti1 rdd 
ryggjelleddgnflue (Ephemerella ignita) (Jo- 
hansen & Lunde 1993), som lever i mose pH 
elvebunnen. 

Knott er en gruppe tovinger som uteluk- 
kende finnes i rennende vann (figur 3). Lar- 
vene finnes gjerne i store mengder nedenfor 
utldpet av innsj*r, der vannrnassene inne- 
holder mye organisk rnateriale. De sitter tett 

Figur 2. A. Frittlevende ~Prfluelarve i slekten Rhya- 
cophila, et vanlig rovdyr i norske elver. Tegnet etter 
Plerrou ( 1988). B. Detaljfigur av de kraftige kro- 
kene bakerst $ bakkroppen ti1 artene innen Rhya- 
cophila. Tegnet etter Hynes ( 1970). 

Figur 3. Knottlarve som sitter festet p5 substratet. 
De vifteformete munndelene og dyrets stilling gi0r 
at vannmassene filtreres szrdeles effektivt. Pilen 
angir str0mmens retning. Tegnet etter Hynes 
(1970). 

i tett pH blankskurte steiner i den kraftigste 
strdmrnen, og kravet ti1 glatt substrat er fak- 
tisk sH stort at de kan utkonkurreres av fast- 
sittende planter som f.eks. mose. For H feste 
seg ti1 det glatte substratet spinner de smi 
silkeputer som festes ti1 underlaget. Bakerst 
pH bakkroppen ti1 larvene sitter en ring av 
smH, kitiniserte kroker, som hektes fast i 
silkeputen. Hvis en larve skulle miste taket, 
eller forflytte seg, kan den lage en rdivline,, 
av silke og fire seg trygt nedover i strdm- 
men. De kan ogsd bevege seg over substratet 
pH rrmAlervis~. 

Mange ferskvannsinsekter bygger ulike 
former for beskyttende hylstre eller rrboli- 
gem, man kan ofte observere husbyggende 
~Hrfluelarver som crvandrende pinnerv pH 
bunnen av skogstjern. I rennende vann byg- 
ger enkelte husbyggende arter inn relativt 
store steiner i huset, noe som virker som bal- 
last i strdmmen. 

I familien Glossosomatidae finner vi 
arter som bygger sadelformede hus festet ti1 
steiner pH elvebunnen (figur 4). Denne 
fasongen p i  huset yter minimal motstand i 
sterk strdm. En lignende spesialisering fin- 
ner vi hos knottpupper (figur 5). Disse er 
omgitt av et hylster som er festet ti1 under- 
laget og formet som et halvt kremmerhus 
rned den spisse enden vendt mot strdmmen. 
I den andre enden stikker de duskformede 
respirasjonsorganene ut av hylsteret og vif- 



Figur 4. VMuelarve i familien Glossosomatidae 
med sadelformet hus som yter motstand i shorn- 
men. Tegnet etter Pierrou (1988). 

ter i strommen. 
En adferdsmessig spesialisering man 

ofte finner hos lotiske insekter, er rett og 
slett H soke vekk fra strommen. Langt de 
fleste insekter i rennende vann befinner seg 
langs kantene av elven, nedgravd i substratet 
og gjemt mellom steiner. Dette er trolig en 
effekt av at disse insektene er lysskye, noe 
sorn gjor at de trekker mot den morke elve- 
bredden eller ned i substratets beskyttende 
omgivelser. Knott, sorn jo krever sterk 
strdm, oppforer seg derimot motsatt og vil 
soke mot lyset. 

Mange insekter har spesialisert seg pH H ut- 
nytte den kontinuerlige transporten av fprde- 

ernner i lotiske milj@r, og disse darner en 
egen funksjonell gruppe: Filtrerere. Innen 
denne gruppen finner vi to hovedmHter H 
lose dette ccproblemetn pH. Den ene metoden 
g t  ut pA A benytte spesielt utformede ekstre- 
miteter direkte ti1 filtrering, og her er knott- 
larver det klassiske eksemplet. Disse larvene 
har munndeler med rader av tettsittende hi% 
festet dorsalt mellom antennene og mandi- 
blene. De vifteformede munndelene spennes 
ut slik at larvene kan sile partikler ut av 
vannmassene. Larvene orienterer kroppen i 
forhold ti1 strommen slik at filtrert vann- 
volum blir storst mulig (figur 3). 

Enkelte arter i ~Hrfluefarnilien Brachy- 
centridae har ekstra lange ben (andre og 
tredje benpar) med rekker av lange hlr. 
Disse vmuene  byger fastsittende hus med 
Apningen mot strommen, og sitter inne i 
husene med sprikende ben for H filtrere ut 
naeringspartikler (figur 6). 

Den andre miten H filtrere vannmassene 
pH er H bygge ulike strukturer sorn fungerer 
sorn filtre. Et velkjent eksempel pH denne 
<<losningen>> er ~Hrflueartene innen slekten 
Hydropsyche, sorn lager fangstnett av silke 
produsert i kjertler sorn munner ut i labium 
(figur 7). Nettene fungerer bHde sorn 
naeringsfilter og bolig for larvene. Det er vist 
at maskestorrelsen i nettet blir mindre med 
synkende stromhastighet sorn effekt av ned- 

Figur 6. Viimuelarve i familien Brachycentridae 
Figur 5. Knottpuppe i silkehylster festet ti1 sub- som sitter festet ti1 en stein med sprikende bein for 
stratet. De duskformete strukturene er respirasjons- B filtrere vannmassene. De korte beina forer 
crganer. Pilen angir swmmens retning. Delvis nzringsparhkler ti1 munnen. Tegnet etter Memtt & 
tegnet etter Pierrou (1988). Wallace (1981). 



Figur 7. Nettspinnende vtkfluelarve i slekten Hyd- 
ropsyche sorn ligger p5 ryggen i huset av smhtein 
og plukker filtrerte nzringspartikler fra nettet. Pilen 
angir strammens retning. Tegnet etter Philipson 
(1 953). 

satt partikkelstorrelse (Wiggins & Mackay 
1978). Hydropsyche-arter kan ofte dominere 
bunndyrfaunaen i de nedre deler av et vass- 
drag der stromhastigheten generelt er liten 
(Lillehammer & Brittain 1987). 

Tovingefamilien fjzermygg er en stor og 
viktig gruppe i ferskvann, med representan- 
ter for alle funksjonelle grupper. Av fil- 
trerere vil jeg spesielt nevne artene innen 
slekten Rheotanytarsus, sorn bygger rorfor- 
mede hus av smA partikler. PA toppen av 
disse husene er det lange, tynne utstikkere 
sorn larvene spenner slimstrenger mellom 
(figur 8). NAr de skal filtrere vannet, hever 
de denne delen av huset opp i strommen slik 
at partikler kan feste seg i dette fangstappa- 
ratet. Med gjevne mellornrom spiser larvene 
slimstrengene rned partiklene, og erstatter 
dem med nye (se Hynes 1970, s. 187). 

Spredning 

Strommen i lotiske rniljwr er en faktor som 
begrenser dyras evne ti1 egenbevegelse, og 
bevegelse i sterk strom gir ofte store energi- 
kostnader. Effektiv spredning er derfor et 
vroblem, men mange undersokelser viser at 

spres sorn driv med strommen. 
Drivet best& av insektslarver som enten 

har entret strommen frivillig, eller blitt revet 
med ved ren tilfeldighet. Adferdsdriv kan 
betraktes som en adferdsmessig spesialise- 
ring knyttet ti1 rennende vann, og jeg skal 
derfor omtale dette naermere sorn potensiell 
spredningsmekanisme. Dognfluer, knott, 
steinfluer, vMuer  og stedvis fjaermygg er 
de viktigste insektgruppene i drivet i hurtig- 
rennende vann (Brittain & Eikeland 1988). 
De ulike artene varierer m.h.p. hvor stor 
andel av populasjonen sorn deltar i drivet i 
lopet av dognet. 

De fleste insekter g t  inn i drivet om 
natten, like etter solnedgang og like for sol- 
oppgang. Dette kan ha oppstkt som et evo- 
lusjonaert svar pA predasjontrykk fra visuelt 
jaktende predatorer, som f.eks. laks og orret 
(Allan 1984). 

Det er foreslAtt mange Arsaker ti1 ad- 
ferdsdriv. Vannstandsendringer kan gjore at 
knottlarver sorn er avhengig av sterk strom, 
vil forlate et omdde som en folge av lavere 
stromhastighet ved synkende vannstand 
(Carlsson 1%2). 

Betydningen av driv som sprednings- 
mekanisme understrekes av at nyklekte lar- 
ver ofte deltar i drivet under spredningsfasen 
(Fjellheim 1980). Videre fant Townsend & 
Hildrew (1976) at 82 % av individene som 

bunndyra spre seg effektivt Figur 8. Husbyggende fjzrrnygglawe i slekten 
s~redningen ved at insektslarve- Rheotanyfarsus sorn filtrerer vannmassene med 
nelnymfene kryper i hulerommene i substra- slimstrenger spent opp mellom utstikkere p5 huset. 
tet, men mesteparten av larvenelnymfene Tegnet etter Memtt & Wallace (1981). 



koloniserte et tomt o d d e  kom dit via dri- 
vet. 

NC mengden insekter i et omrHde over- 
stiger det andlet  det er mat og rom for, er 
det i mange undersdkelser pfivist tetthets- 
avhengig driv. Dette betyr at mengden dyr i 
drivet er storre enn det man fomenter ut i fra 
tetthetsokningen alene. Tetthetsavhengig 
driv kan vaere en spesialisering for H emi- 
grere fra omrfider med for h@y tetthet, og ser 
ut ti1 H pHvirkes av stromhastighet, sub- 
stratets karakter, naeringstilgang og naering- 
ens kvalitet (Brittain & Eikeland 1988). 

Miillers kolonisasjonssyklus 
Man kan sporre seg hvorfor insektspopula- 
sjonene i en elv ikke havner i havet ti1 slutt 
p.g.a den dorninerende nedstroms spred- 
ningen som drivet representerer. I et forsok 
pH H forklare dette fremsatte Muller i 1954 
sin hypotese om en kolonisasjonssyklus i 
rennende vann. Undersokelser har vist at 
voksne insekthunner fra rennende vann ofte 
flyr mot strfimmen n C  de skal legge egg (se 
Solem 1986). Dette foreslls av Muller 
(1954) som en mekanisme for H motvirke 
gradvis nedstroms transport av de akvatiske 
stadiene i drivet. Det er o g d  vist at arter 
som lever i stromsterke habitater viser ster- 
kere tendens ti1 oppstroms flukt i voksent 
stadium enn arter fra stromsvake habitater. I 
den sammenheng bor det ogsA bemerkes at 
voksne individer av enkelte steinfluearter i 
rennende vann ofte vandrer motstroms pH 
land for eggleggingen. 

Under eggleggingsfasen dykker hunnene 
hos mange vlrflue- og dognfluearter ned 
under vann for H feste eggene under og pH 
siden av steiner. Dette kan betraktes som en 
spesialisering for A hindre nedstroms spred- 
ning av eggene. PH denne &ten vil ikke lar- 
vene drive for langt vekk fra foreldrenes 
habitat under spredningsfasen. 

Som et argument mot hypotesen kan det 
nevnes at mange arter i sitt voksne stadium 
ikke viser noen retningsbestemt flukt i det 
hele tatt. Muller (1974) pHpeker behovet for 

videre forskning for H avdekke om kolonisa- 
sjonssyklus-hypotesen er en plausibel for- 
klaringsmodell. 

Takk ti1 1. konservator J.E. Raastad for 
verdifulle kommentarer. 
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Sjekkliste for norske dagnfluer 
(Ephemeroptera) med forslag ti1 
norske artsnavn 
Geir-Odd Johansen & Vidar Lunde 

D et er i nyere tid funnet to nye dfign- 
fluearter for Norge, dessuten har 

dfignflue-systematikken blitt revidert pH 
grunnlag av b1.a. moderne taksonomiske 
metoder. Derfor presenterer vi her en 
fullstendig sjekkliste for denne ordenen, 
rned nye arter, artsnavn og systematikk. I 
tillegg foreslHs norske navn pH samtlige 44 
arter sorn er pHvist her i landet. 

Latinske artsnavn vil ofte fortone seg som et 
uoverstigelig hinder for de sorn Onsker H 
laere en insektsgruppe nsermere H kjenne. 
Med norske navn pH artene vil man lettere 
kunne tilegne seg entomologisk kunnskap, 
og interessen for entomologi kan Zke blant 
folk flest. Dette legger forholdene bedre ti1 
rette for undervisningen i gkologi, og kan 
b1.a. skape @kt forstiielse for vernetiltak. 
Med dette sorn fad ble dggnfluefamiliene 
navnsatt med basis i nymfenes morfologi, 
slik at navnene vil fungere sorn et hjelpe- 
middel under besternrnelsesarbeid (Lunde & 
Johansen 1993). 

PA oppfordring fra Norsk Zoologisk Fore- 
nings dyrenavnkomitk har vi utarbeidet et 
forslag ti1 navn pH artene i forbindelse med 
utgivelsen av en liste rned norske dyrenavn. 
Forslaget presenteres her sorn en revisjon av 
Dahlbys (1973) sjekkliste over norske dggn- 
fluer. Nomenklaturen fglger Puthz (1978), 
untatt slekten Nixe sorn fglger Flowers 
( 1986). 

Figur 1. Innsj@duskgjelled@gnflue (Ephemera vul- 
gata). Foto: W r  Lunde. 

Revisjoner 

De to nye artene sorn er funnet etter forrige 
sjekkliste (Dahlby 1973), er Baetis digitatus 
og Habrophlebh lauta. B. digitatus er fun- 
net i Hunnselva ved Gjgvik, 0ystre Slidre 
(Aagaard & HHgvar 1987) og Drarnmens- 
elva (Brittain 1985). H. lauta er funnet i 
Lakselv i Porsanger (Huru 1984). 

I familien Caenidae er arten Caenis rna- 
crura rapportert fra ving&bogen i Hed- 
mark av Brekke (1943). Dette funnet synes 5 
vaere feilbestemt, og arten er n5 strgket fra 
den norske lista (Ngst et al. 1986). C. mo- 
esta Bengtsson 1917 og C. nocturna Bengts- 
son 1917 er artsnavn i Dahlbys liste, men er 



-bell 1. Sjekkliste for norske d~gnfluer med forslag ti1 norske artsnavn 

ORDEN EPHEMEROPTERA 

Familie Ephemeridae KLAPALEK, 1909 Duskgjelledegntluer 
Slekt @hemera L., 1758 

Ephemera vulgata L , 1758 Innsjdduskgjelle&gnflue 
E. danica M W ,  1764 Elveduskgjelleddgnflue 

Familie Heptageniidae TRAVER, 1935 Flatdegnfluer 
Slekt Heptageniu WALSH 1863 

Heptageniafuscogrisea ( R m ~ u s ,  1783) Brun flatddgnflue 
H. sulphurea (MOLLER, 1776) Gul flatddgnflue 
H. dalecarlica BENGTSSON, 1912 Nordlig flatddgnflue 

Slekt Nixe FLOWERS, 1980 
Nixe joernensis (BENGTSSON, 1909) Liten flatddgnflue 

Familie Arthropleidae BALTHASAR, 1937 Berstekjevedegnfluer 
Slekt Arthroplea (BENGTSSON, 1908) 

Arthroplea congener BENGTSSON, 1908 Bdrstekjeveddgnflue 

Familie Leptophlebiidae KLAPALEK, 1909 Spissgjelledegnfluer 
Slekt Leptophlebia WEVWOOD, 1840 

Leptophlebia vesper tim (L., 1758) Liten spissgjelleddgnflue 
L. marginata (L., 1767) Stor Spi~Sgjelleddgnfhe 

Slekt Paraleptophlebia LEVAGE, 1917 
Paraleptophlebia cincta ( R m u s ,  1783) Purpur gaffelgjelleddgnflue 
R submarginata (STEPHENS, 1835) Stor gaffelgjelleddgnflue 
R werneri ULMER, 1919 Liten gaffelgjelkddgnflue 
F! strandii (EATON, 1901) 0stlig gaffelgjelleddgnflue 

Slekt Habrophbbia EATON, 1881 
Habrophbbia lauta EATON, 1884 Buntgjelleddgnflue 

Familie Ephemerellidae KLAPALEK, 1909 Ryggjelledegnfluer 
Slekt Ephemerella WALSH, 1862 

Ephemerellu aurivillii (l3 ENGTSSON, 1908) Stor ryggjelleddgnflue 
E. ignita (FODA, 1761) R0d ryggjelleddgnflue 
E. mucronata (BENGTSSON, 1909) Liten ryggjelleddgnflue 

Familie Caenidae KLAPALEK, 1909 Skjoldgjelledegnfluer* 
Slekt Caenis STEPHENS, 1835 

Caenis horaria (L., 1758) Hket skjoldgjelleddgnflue 
C. lactea (B URMEISTER, 1839) Broket skjoldgjelleddgnflue 
C. luctuosa (BURMEISTER, 1839) Damskjoldgjelleddgnflue 
C. rivulorum EATON, 1884 Elveskjoldgjelleddgnflue 
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Slekt Brachycercus C w s ,  1834 
Brachycercus harrisella CURTIS, 1834 

Familie Siphlonuridae KLAPALEK, 1909 
Slekt Siphlonurus EATON, 1868 

Siphlonurus aestivalis (EATON, 1903) 
S. alternatus (SAY, 1824) 
S. lacustris EATON, 1870 

Slekt Ameletus EATON, 1885 
Ameletus impinatus EATON, 1887 

Slekt Parameletus BENGTSSON, 1908 
Parameletus chelifer BENGTSSON, 1908 
l? minor (B ENGTSSON, 1909) 

Familie Ametropodidae BENGTSSON, 1913 
Slekt Metretopus EATON, 1901 

Metretopus borealis (EATON, 1871) 
M. alter BENGTSSON, 1930 

Familie Baetidae KLAPALEK, 1909 
Slekt Baetis LEACH, 1815 

Baetisfuscatus (L., 1761) 
B. scambus EATON, 1870 
B. lapponicus (B ENGTSSON, 1912) 
B. macani KIMMINS, 1957 
B. rhodani (PI-, 1843-45) 
B. subalpinus BENGTSSON, 1917 
B. vernus CURTIS, 1834 
B. muticus (L., 1758) 
B. niger (L, 1761) 
B. digitatus BENGTSSON, 1912 

Slekt Centroptilum EATON, 1869 
Centroptilum luteolum (MOILER, 1776) 

Slekt Cloeon LEACH, 1815 
Cloeon dipterm (L., 1761) 
C. simile EATON, 1870 

Slekt Bocloeon BENGTSSON, 1915 
fiocloeon bifidum (B ENGTSSON, 1912) 

Pigget skjoldgjelledeignflue 

Fliksidedegnfluer 

Stor fliksidedgnflue 
Tverrstripet fliksidedeignflue 
Liten fliksidedeignflue 

Elvefliksidedeignflue 

Fjellflomdeignflue 
Nordlig flomdeignflue 

Klodegnfluer 

Grenneiyet klodeignflue 
Nordlig klodeignflue 

Sddegnfluer** 

Guleyet smideignflue 
Hvitnekket smAdeignflue 
Tohalet smfideignflue 
Innsjeismfideignfiue 
Vanlig smfideignflue 
Fjellsmideignflue 
Sydlig smideignflue 
Sandsmideignflue 
Sortvinget smAdeignflue 
Seksgjellet smfideignflue 

Lansettvingedeignflue 

Gul damdeignflue 
Brun damdeignflue 

Guleiyet aftendeignflue 

*Skjoldgjelledeignfluer kalles Dvergdeignfluer i Fauna 35 (2) 
**Sm&ieignfluer kalles Bekkedeignfluer i Fauna 35 (2) 



d oppfgirt som henholdsvis C. luctuosa Bur- 
meister 1839 og C. lactea Burmeister 1839 
(Puthz 1978). 

Slekten Arthroplea var tidligere i fami- 
lien Heptageniidae, men er d plassert i egen 
familie: Arthropleidae (Puthz 1978). 

I familien Heptageniidae er det beskre- 
vet en ny slekt: Nixe. Denne beskrivelsen 
baserer seg pii egg- og nyrnfemorfologi, og 
den tidligere arten Heptagenia joernensis 
heter n l  Nine joernensis pA grunnlag av 
disse kriteriene (Flowers 1986). 

Sjekklisten 
Sjekkliste over norske dflgnfluer er gitt i 
tabell 1. Her er o g d  angitt forslag ti1 norske 
navn. To av disse navneforslagene strider 
mot navnene i Norsk Zoologisk Forenings 
navneliste fra 1982 og argurnentene for disse 
forandringene finnes hos Lunde & Johansen 
(1993). 

'Igkk ti1 J. Brittain for verdifulle kornmen- 
tarer. 

Brekke, R. 1943. Trichoptera og Ephemeroptera. 
Nye arter for Norge. Norsk ent. T i s k r .  6: 155- 
163. 

Brittain, J. E. 1985. Baetis digitatus Bengtsson 
(Ephemeroptera), a new mayflyspecies for Nor- 
way. Fauna norv. Ser. B 32: 1 6 1 W .  

Dahlby, R. 1973. A Check-list and Synonyms of the 
Norwegian Species of Ephememptera. Norsk 
ent. T i s k .  20: 249-252. 

Flowers, R. W. 1986. Holarctic distributions of 
three taxa of Heptageniidae (Ephemeroptera). 
Ent. news 97: 193-197. 

Huru, H. 1984. Habrophkbia (Ephemeroptera, Lep- 
tophlebiidae) new to Norway. Fauna norv. Ser. 
B 31: 107-108. 

Lunde, V. & Johansen, G. 0. 1993: Norske navn p& 
dagnfluer. Fauna. 46: 110-113. 

Norsk Zoologisk Forening. 1982. Norske dyrenavn 
med tilharende vitenskapelige navn. B: Insekter, 
edderkoppdyr og myriapoder. Fauna 35: 1-48. 

N@t, T., Aagaard, K., Amekleiv, J.V., Jensen, J.W., 
Koksvik, J.I. & Solem, J.O. 1986. Vassdrags- 
reguleringer og ferskvannsinvertebrater. En 
oversikt over kunnskapnivbt. Qkoforsk utred- 
ning 1986 (1): 1-82. 

Puthz, V. 1978. Ephememptera. s.256-263 i Limno- 
fauna Europaea, J. Illies (ed.). Fischer Verlag, 
Stuttgart. 

Forfatternes adresse: 
Geir-Odd Johansen, 

Vidar Lunde, 
Zoologisk Museum, 

Sarsgt. 1 ,  
0562 Oslo 

Figur 2. Liten spissgjelledagnflue (Leptophlebia vespertinu). 
Foto: Vidar Lunde. 



Forslag ti1 norske navn p& 
flyenstikkere (Odonata) 
Hans Olsvik 

M an kan vsere for eller imot konstru- 
erte norske navn pi% insekter, men i 

enkelte tilfeller som f.eks. i generelle 
hhndb~ker ser man at oversetterne gjerne 
konstruerer navn som passer di%rlig inn i 
sammenhengen med resten av de norske 
artene i gruppen. Blant annet for i% im0- 
tegH en slik tilfeldig navnsetting settes her- 
ved fram et forslag ti1 diskusjon, hvor sys- 
tematikk og hele artsspekteret er fors~kt 
tatt i betraktning. 

Ved samtidig H framheve hvor viktig og 
ndvendig det er alltid A kombinere bruken 
av trivialnavn og vitenskaplige navn, burde 
det vaere forsvarlig A foresll et slik sett med 
norske navn. 

Systematikken folger: R. Askew (1988) IXe 
Dragonflies of Europe, Harley Books, Col- 
chester, 291 pp. Artslisten er ajourfort, og 
inkluderer 6n art ennA ikke publisert fra 
Norge. 

En rekke spesialboker om nordiske, 
europeiske og amerikanske Idyenstikkere er 
gjennomgHtt for H finne brukbare navn. 
Svensk litteratur er tillagt storst vekt, men 
med oyekast ti1 navnsettings-praksisen i 
Storbritannia og Tyskland. Mange navn er 
likevel helt nye, delvis basert pH egne garnle, 
upubliserte navneforslag, p6 diskusjoner med 
flere oyenstikker-interesserte, og pA de regler 
navnekomiteene i NZF og NOF har lagt 
fram. Her er i mange tilfeller valgt navn som 
gjenspeiler saertrekk ved artens/slektens/- 
familiens utbredelse, utseende, okologi og 
fenologi, men o g d  etter vitenskaplig navn i 
enkelte tilfeller. 

Kommentarer 
Agrion som slektsnavn for blAvingevannym- 
fer og blHbAndvannymfer er nA forlatt av de 
aller fleste europeiske oyenstikker-forskere, i 
stedet foretrekkes Calopteryx. 

Vann-nymfe eller vannymfe? Dette er 
vel sidestilte former i norsk rettskrivning, 
men bruken av bindestrek vil etter min 
mening bety en forvanskning av det norske 
navnet, saerlig i de tilfeller navnet vil inne- 
holde flere bindestreker. 

Navnet mosaikk-libelle for oyenstik- 
kerne i slektene Aeshna og Brachytron fore- 
slis fjernet: Navnet libelle bor forbeholdes 
libellulidene, navnet Idyenstikker bor behol- 
des for den type oyenstikkere som har gitt 
gruppen dens norske navn, de store 
Aeshna'er. Mosaikk-libelle er et bastardut- 
trykk, mosaikk-delen adoptert fra tysk (og 
senere svensk) navnsetting og det <<norske>> 
libelle tilfoyet. Tyskerne har sitt eget navn 
ccmosaik-jungfem, mens libelle-navnet ikke 
er i bruk pH tysk for disse store oyenstik- 
kerne (PA tysk dekker ordet <<libellen>> det 
samme som pA norsk ordenen Odonata, ogsA 
vannymfene). Ikke rninst har en her sjansen 
ti1 H skape systematisk orden, i stedet for H 
bruke libelle pH alle Anisoptera-arter. Efter 
undertegnedes mening vil en slik feilaktig 
bruk av ordet libelle vaere som f.eks. H kalle 
alle spurvefugler for spurv (akrAke-spurvn, 
ccgdtrost-spurvw, <<linerle-spurvu, etc.). Man 
kunne heller bruke mosaikkoyenstikkere 
som fellesbetegnelse for familien Aeshnidae. 

NAr det gjelder cordulidene kan bruken 
av libelle istedet for oyenstikker diskuteres i 
og med det nare slektskapet med libelluli- 
dene. Opp gjennom tidene finnes mange 
eksempler pA at disse to familiene er betrak- 



%bell 1. Liste over norske ~yenstikker~ med forslag ti1 norske artsnavn 

Orden Odonata 0yenstikker e 
Underorden Zygoptera Vannymfer, vann-nymfer 

Funilk Calopterygidae Praktvannymfer 
Calopteryx Virgo ( L ,  1758) Blavingevannymfe 
C. splendens (Hams. 1782) Blilband-vannymfe 

Familk Lestidae Mewlvannymfer 
Lestes sponsa (Hansemann. 1823) Vanlig metallvannymfe 
L. dryaF Kirby, 1890 SBrlig metallvannymfe 

Familie Platyenemididae Bmdkggvannymfer 
Platycnemispetanipes (Pallas, 1771) Elvevannymfe 

Familie Canagrionidae BIPvannymfer 
Pyrrhosoma nymphla (Sulzer, 1716) RBd vannymfe 
Bythromma najas (Hansemann, 1823) Wyevannymfe 
Coenagrion hartulatwn (Charpentier. 1825) Vanlig blavannymfe 
C. lunulatum (Charpentier, 1840) Maneblhannymfe 
C. armatum (Chiupentier. 1840) Armert blHvannymfe 
C. johanssoni (Wallengren, 1894) Nordisk blBvannymfe 
C. puella (L ,  1758) Mlig  blhannymfe 
Enallagma cyathigerum (Charpentier. 1840) Stor blavannymfe 
Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) Kystvannymfe 

Underorden Anisoptera Byenstikkere og Libeller 

Famllie Aeshnidae Mdkkeyenstikkere 
Aeshna cuerulea (SWm. 1783) Fjell~yenstikker 
A. juncea (L. 1758) Vanlig ~yenstikker 
A. subarctica Walker. 1908 Torvma.wyenstikker 
A. cyanea (Mtlller. 1764) B l a g r 0 ~  eyenstikker 
A. grandis (L. 1758) Brun Byenstikker 
Brachytron pratense (MUller, 1764) Vbyenstikker 

Familie Gomphidae Elveayenstikkere 
Gomplrus vulgatissimus (L ,  1758) Klubbe-elve~yenstikker 
Onychogomphus forcipatus (L. 1758) Tang-elv~yenstikker 

Familie CordulegssMdae Kongeeyenstikkere 
Cordulegaster boltoni (Donovan, 1807) Konge~yenstikker 

Familk Corduliidae Metalleyenstikkere 
Cordulia aenea (L. 1758) Smaragd~yenstikker 
Sornatochlora metallica (Vander Linden. 1825) Vanlig metalleyenstikker 
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S. alpeslris (Selys, 1840) Fjell-metall~yenstikker 
S. arctica (Zettemtedt, 1840) Myr-metall~yenstikker 
S. sahlbergi Tryb8m. 1889 Nordlig metall~yenstikker 
S.flavomaculata (Vander Linden. 1825) Gulflekket metall~yenstikker 
Fpithcca bimaculata (Charpentier. 1825) Toflekbyenstikker 

Familie Libellulid.c Libeller 
Uxl luh  dcpressa L. 1758 Bred blHlibelle 
L. quadrimaculata L. 1758 Fifflekklibelle 
Orthetrwn cancelkztutn (L, 1758) Stor bllibelle 
0. coerulescens (Fabricius. 1798) Liten bllibelle 

Slekt Sympetrum H~stlibeller 
Symptrum striolohun (Charpentier. 1840) W b ~ n  h~stlibelle 
(S. nigrcscens Lucas. 1912 Vestlig h8stlibelle) 
S. v u l g ~  (L. 1758) %dig hmtlibelle 
S. flm,eolum (l. 1758) Gulvinget h@tlibelle 
S. sanguinerun (MUller. 1764) Blodreid h~stlibelle 
S. dMac (Sulzer, 1776) Svart hmtlibelle 

Slekt Leucorrhinia Towlibeller 
Leucorrhinia caudalis (Charpentier. 1840) Vannlilje-towlibelle 
L. albifrons (Burmeister. 1839) Gril torvlibelle 
L. dubia (Vander Linden, 1825) Liten torvlibelle 
L. rubicunda (L. 1758) Ostlig torvlibelle 
L. pectoralis (Charpentier, 1825) Stor torvlibelle 

tet sorn underfamilier av Libellulidae, og 
hos f.eks. Askew (1988), og de fleste andre 
modeme verk, samles de fortsatt i overfami- 
lien Libelluloidea. 

Navnet blaibelle er et typisk eksempel 
pA et navn sorn er blitt registrert av NZFs 
navnekomite ved at en oversetter av en 
generell hilndbok (som ikke dekker mer e m  
et filtall arter) har konstruert et eget navn 
som passer inn i den aktuelle sammen- 
hengen. Med tre aspiranter ti1 et slikt navn i 
Norge, og nilr attpAtil den minst bll  av to 
arter i samme slekt har filtt dette navnet, 
foreslils tilfgyelser som uston, for (som 
forevrig ikke er gjenfunnet i nyere tid i 
Norge). eliten* for den litt mindre slekt- 
ningen og ubredm for Libellula depressa. 

, ,,' 

Hos alle disse tre artene utvikler hannene et 
blilhvitt pudderlag med alderen. 

Statusen ti1 den nordvesteuropeiske 
Sympetrum nigrescens Lucas, 1912 kan ikke 
sies il vaere klarlagt eller endelig cvedtattm, 
men enten framtidig forskning skulle vise at 
det dreier seg om en god art eller noe annet, 
er det helt klart at den desidert stubrste popu- 
lasjonen (i Europalverden) av &me libellen 
lever langs kysten av SI- og Vestlandet. 
Den er derfor gilt et norsk navn. 

Forfatterens adresse: 
Hans Olmik 

6598 Foldfjorden 
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Omtale av 8yenstikker- 
utredning 

Dolmen, D., Olsvik, H. & Thllaksrud, P. 
1993: Statusrapport om Byenstikkere i Kop- 
stadelva med omgivelser 1993. Konsesjons- 
utredning mht. inngrep og r & f  om skjat- 
selstiltuk for true& og sjeldne arter. Univ. i 
Trondheim, Vitenskapsmuseet, notat fra 
Zoologisk avd. 199%12,28 sider. 

Gyenstikkere er en gruppe insekter det har 
vaert fokusert pA i det siste med hensyn ti1 
vern og status. ayenstikkere er store og 
flotte insekter, og forholdsvik godt kjent 
som gruppe bAde av legmann og fagmann. 
Enkelte arter er knyttet ti1 spesielle biotoper. 
De kan dermed brukes som indikatorarter 
for ferskvann. Men deres kresne valg av 
levevis forer dessverre ti1 at flere arter er 
truet eller sjeldne. 

Denne statusrapporten gir resultatene av 
en unders~kelse utfort for Hof kommune i 
Vestfold, i forbindelse med tiltaksplan for 
Eikernvassdraget. Pitenkt kanaliseringsar- 
beide var fryktet A kunne f i  katastrofale fol- 
ger for sjeldne og verneverdige oyenstikkere 
som var funnet i omrAdet tidligere. I tillegg 
er tilgrensende vann undersokt for Odonater. 

Totalt er 28 arter av Odonater registrert i 
ornrtidet, av totalt 45 arter i Norge. SA mye 
som halvparten av de observerte artene er 
regnet som sjeldne, sArbare eller truede. To 
arter er av sarlig interesse: Calopteryx spen- 
dens og Gomphus vulgatissimus. Begge er 
oyenstikkere som regnes som truet i Norge, 
og er svart sjeldne bide i Norge og ellers i 
Europa. 

Calopteryx spendens, som trolig har 
bare tre levesteder i Norge, ble oppdaget i 
Kopstadelva i 1988. Den hadde da en tallrik 
bestand. I 1990 ble bare fire individer sett, 
og ved undersokelser i 1991 og 1992 ble den 
ikke observert i dette ornridet. Den finnes 
trolig fortsatt, men er gk t  sterkt tilbake, 
antaglig p i  grunn av gravearbeider i elva i 

1988189. 
I 1993 ble ogsA den truede oyestikkeren 

Gomphus vulgatissimus funnet. Here tomme 
larvehuder ble funnet, men ingen .levende 
larver. PA kort sikt kan kanskje gravearbei- 
det ha virket positivt for denne arten, men 
det er betenkelig at ingen larver ble funnet. 

For A beholde bestanden av C. splendens 
og G. vulgatissimus m i  omridet skjottes 
aktivt, men med forsiktige inngrep for A 
holde vegetasjon og vannplanter optimalt. 
Eventuelle gravearbeider bor ikke fore- 
komme pA begge sider av elva sarntidig. 

Det er svaert interessant at insektene blir 
omtalt i en slik rapport. Av hittil utkom- 
mende 31 undersokelser i serien, er dette 
den forste som omtaler kun insekter. Det er 
en klar bestand av sjeldne og truede arter 
innen det undersokte omrAdet, og klare 
forslag ti1 i bevare bestanden blir anbefalt. 
Det skal bli interessant se hvordan Hof 
komrnune vil skjotte dette i fremtiden. 

Noen andre artikler og rapporter om vern av 
oyenstikkere i Norge: 

Olsvik, H. 1990a. Forsidedyret - en truet norsk 
dyreart. Insekt-Nytt (15)3: 3-4. 

Olsvik, H. 1990b. (dyenstikkere i Norge, situa- 
sjonsrapport med rod liste. Znsekt-Nytt (I5)3: 
5-16. 

Olsvik, H., Kvifte, G. & Dolmen D. 1990. Utbre- 
delse og vemestatus for oyestikkere p i  Sor- og 
(dstlandet, med hovedvekt p i  forsurings- og 
jordbmksomdder. Univ. i Trondheim, Zool. 
serie 1990-3. 

Olsvik H. & Dolmen, D. 1992. Distribution, habitat 
and conservation status of threatened Odonata in 
Noway. Fauna norv. Ser. B. (39): 1-22. 

Aagaard, K. & HQgvar, S. 1987. Sjeldne insektarter 
i Norge. 1. 0koforsk utredning 1987:6, 84 s. 

Jan A. StenlQkk 



Forslag ti1 norske navn pA 
danse- og styltefluer (Empidoidea) 
Terje Jonassen 

I samband med at arbeidet med ei ny 
oversikt over norske dyrenavn igjen 

er tatt opp, pmsenterer eg her forslag ti1 
norske namn pH overfamilien Empidoi- 
dea. 

Forslaga er presentert i tabell 1. Systema- 
tikken folger Chrsila & Wagner, 1989 og 
Negrobor, 1991. Eg er forovrig sars interes- 
sert i reaksjonar pd namna fr4 lesarane. 

Kommentarar ti1 namna 

Familien Hybotidae er noksd nyleg (ChrAla, 
1983) skilt ut frd dansefluene (Empididae). 
Eg har vald namnet crBuskdansefluen,, sidan 
medlemmene av denne farnilien oftast blir 
tekne lopande rundt pd vegetasjonen. Dette i 
motsetning ti1 dei eigentlege dansefluene 
som, slik namnet seier, svaert ofte blir obser- 
vert svermande. Sverming i Hybotidae er 
forholdsvis sjeldant. 

Tabell 1. Forslag ti1 norske namn p& danse- og styltefluer (Empidoidea) 

OVERFAMILIE EMPIDOIDEA 
FAMILIE HYBOTIDAE BUSKDANSEFLUER 
UNDERFAMILIE TACHYDROMIINAE KJAPPFOTFLUER 

Platypalpus major (ZEITERSTEDT, 1842) Stor kjappfotflue 
Platypalpus luteus (Mncm, 1804) Gul kjappfotflue 

UNDERFAMILIE HYBOTINAE S T R ~ A N S E ~ U E R  
Hybos spp. StrAdansefluer 

FAMILIE MICROPHORIDAE ENGDANSEFLUER 

FAMILIE ATELESTIDAE FLATFOTDANSEFLUER 

FAMILIE EMPIDIDAE D ANSEFLUER 

UNDERFAMILIE EMPIDINAE DANSEFLUER 
Empis (Xantempis) stercorea (L., 1761) Gul danseflue 
E. (Euempis) tessellata (FABNCIUS, 1794) Stor danseflue 
E. (Platyptera) borealis (L., 1758) Seljedanseflue 
Hilara spp. Spinndansefluer 

UNDERFAMILIE HEMERODROMIINAE BEKKEDANSEFLUER 

FAMILIE DOLICHOPODIDAE STYLTE~UER 
Medetera spp. Barkbillefluer 
Thrypticus spp. Minkrstyltefluer 
Hydrophorus spp. Vannlaperfluer 
Argyra spp. S~lvstyltefluer 



Eg har skilt ut underfamilien Tachydro- 
miinae og gitt han namnet ccKjappfotfluer~. 
Dette fordi nesten sarntlege medlemmer av 
denne underfamilien kan observerast lopan- 
de raskt ornkring pH vegetasjon eller i andre 
habitatar. Dette er ogsl ei lausleg omsetjing 
av det latinske namnet pH denne underfami- 
lien. Eg har foresldtt norske namn pH to av 
dei vanlegaste og mest iaugnefallande 
Tachydromiinae. Forklaringa pH namna gir 
seg sjolve. 

Eg har foreslltt namnet ccStrHdanse- 
fluen, pH underfamilien Hybotinae, og sam- 
stundes ogsH meir spesifikt pH slekta Hybos. 
Dette er i sarnsvar med nederlandsk namn- 
gjeving (eg kjenner elles lite ti1 andre nasjo- 
nale namn pH Empidoidea i Nord-Europa). 
Namnet StrHdansefluer syner ti1 at denne 
underfamilienlslekta ofte vert observert sit- 
jande i horisontal stilling ytterst pH grasstd. 

Eg har vore litt i mil om det har vore rett 
H gje dei smH familiane Microphoridae og 
Atelestidae eigne norske namn, sidan dei vel 
sjeldan kjem i praktisk bruk pH dei relativt f l  
og lite kjente artane som hoyrer ti1 i desse 
familiane. Men sidan mllet er H gje samtlege 
insektfamiliar norske namn, sH har eg gjort 
eit forsok likevel. Familien Microphoridae 
blir oftast funnen i lHg engvegetasjon naer 
vatn ogleller skog. Derfor kan ccEngdanse- 
fluem Vera passande. ccFlatfotdansefluer>> 
har sjolvsagt ei morfologisk grunngjevning. 
Men namnet er ogsd foreslHtt pga. det 
pHstHtte naere slektskapet denne familien 
syner ti1 dei eigentlege Flatfotfluene (Platy- 
pezidae). 

N k  det gjeld dei eigentlege Dansefluene 
(Empididae) har eg foreslitt norske namn p l  
tre av dei vanlegaste, iaugnefallande artane: 
<Stor dansefluen fordi dette er den storste 
me har, aGul danseflue, fordi dette er den 
einaste gule arten me har (forebels; det er 
mogleg at det kan dukka opp eit par til, men 
desse vert dH pH langt nar  s l  vanlege) og 
ccSeljedanseflue>> av di deme arten er knytt 
ti1 blomstrande selje om viren. Denne siste 
er ogsl i samsvar med nederlandsk namn- 
gjeving. Slekta Hilara b2r etter mi meining 

fH namnet ccSpinndansefluen> pga. at truleg 
samtlege har spinnkjertlar i framfotene der 
spinnet blir nytta ti1 innpakking av ccbryl- 
lupsgHven>. 

Underfamilien Hemerodromiinae utgjer 
ei eiga gruppe som har heile sitt liv, blde 
som larve og imago, nart knytta ti1 vatn og 
vassdrag. Derfor forslaget ccBekkdansefluer>> 
pH denne underfamilien. 

Innanfor Dolichopodidae er dei mest 
vanlege og iaugnefallande artane (slekta 
Dolichopus) oftast sH vanskelege H skilja frH 
kvarandre at eg vil av praktiske grunnar 
f 6 d  ei norsk namngjeving her. Men eg har 
foreslkt norske namn pH fire slekter som eg 
meiner er saers markante enten i habitus eller 
i levevis. crBarkbillefluer>> kan Vera eit gun- 
stig namn pH slekta Medetera, forst og 
fremst sidan larvane ti1 dei fleste norske 
artane utviklar seg i barkebillegangar og 
lever av barkebillelarvar. Men namnet ban 
ogsH Vera nyttig for 5 gjera deme slekta 
betre kjent ovafor skogbrukshald, sidan det 
sH absolutt kunne forskast meir pH denne 
slekta med sikte p l  ei naturleg bekjemping 
av barkebilleplaga. 

Samtlege av slekta Thrypticus er plante- 
minerarar, & namnet her seier seg sjlv.  Det 
samrne gjeld slekta Hydrophorus som oppt- 
rer som overflateloparar pH vatn tilliks med 
visse tegeslekter. Dei fleste hannane i slekta 
Argyra er solvskinnande, s l  namnet kan 
ogsi her synast greitt. 
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Andre-generasjon av aurora- 
sommerfugl i Norge? 
Lars Ove Hansen og Ole Nikko Holt Granli 

M ai og juni mined i 1992 slo ti1 med 
ekstrem varme, noe som f0rte ti1 at 

en rekke arter fikk en ekstra tidlig og 
hektisk start pH sin flygeperiode. Mere av 
de tradisjonelle virartene hadde naermest 
flydd helt fra seg da 17. mai kom. Sann- 
synligvis f ~ r t e  denne varme forsommeren 
ti1 at aurorasommerfuglen (Anthocharis 
cardamines) tok seg en ekstra generasjon 
denne sesongen. 

1. juli 1992 ble flere hanner av aurorasom- 
merfuglen observert i de bratte sorvendte 
skrHningene rett syd for Vinstra i Gud- 
brandsdalen (ON Nord-Fron: EIS 62). 
Dyrene virket helt perfekte og hadde tydlig- 
vis nettopp klekket. Dessverre lyktes det 
ikke H samle inn noen eksemplarer denne 
dagen. Derimot ble det fanget ett beleggsdyr 
to dager seinere. 

Ti1 tross for at lokaliteten ligger i indre 
strok av @stlandsomrAdet, er den likevel 
kjent for B vaere en meget varm lokalitet som 
huser mange spemende insektarter (se f.eks. 
Karsholdt et al. 1986, Andersen & Hanssen 
1989). 

Kun Cn generasjon i Skandinavia 
Et overfladisk litteraturstudium kunne ikke 
gi noen opplysninger om andre generasjon 
av aurora i Norge. Faktisk presiserer Henrik- 
sen & Kreutzer (1982) at sommerfuglen flyr 
i kun Cn generasjon i Skandinavia, men at 
det kan vaere friske sommerfugler pH ving- 
ene ti1 midt i juni. 

Moucha (1973) nevner at det ti1 tider 
opptrer en andre generasjon av arten nAr den 
avles i fangenskap. En slik andre generasjon 

Figur 1. Aurorasommerfugl (Anthochuris cardami- 
nes). Foto: Devegg Ruud. 

forekomrner enkelte ganger spontant i Sor- 
Europa, men er ogsl pHvist i England. Em- 
met (1989) nevner at sommerfuglen ti1 tider 
kan opptre i august eller september, men gir 
ikke noe konkret svar p i  om disse egentlig 
tilhorer en sen klekking eller en andre gene- 
rasjon. 

Larvestadiet oppgis av Ernmet (1989) ti1 
H vare i ca. 25 dager og eggstadiet i ca. 7 
dager. Hvis vi & regner ca. 14 dager pH pup- 
pestadiet, skulle dette gi god nok tid ti1 
utvikling og klekking av en andre genera- 
sjon ti1 l. juli. Dette forutsatt at arten startet 
eggleggingen i fflrste halvdel av m i .  En art 
som Pyrgus malvae hadde iallfall flydd fra 
seg ti1 25. mai. Et malaise-telt som var satt 
opp p i  lokaliteten sarnlet ca. 250 individer, 
og kun 2 av disse ble registrert i tdmminga 



100 - dager rned 7 timer lys (figur 2). Dette kan 
arrangeres i laboratorium ved at man setter 

inn ti1 larvene ei larnpe koblet ti1 en tids- 
intervallbryter. Ei vanlig 40 W lyspaere 

er nok. 
Andre arter registrerer ogsd 

temperaturen. Er det mildt nok sii 
produseres nye generasjoner fort- 

10pende ti1 kulda setter inn, da 
gHr arten i diapause. Mange 

arter har flere generasjoner i 
sydlige strok, men faerre 

mot nord, og ender van- 
ligvis rned Bn genera- 

I l I l , sjon i Norge. 
o 3 6 9 12 IS 18 21 24 Alle de norske 

HOURS OF LIGHT PER DAY tussm~rkesvermerar- 

Figur 2. Prosent pupper som gir i diapause i forhold ti1 antall timer rned lys 
tene bortsett fra 

gitt i nest siste og siste larvestadium hos eiksilkespinner (Antheraea pernyi). li gust er ermeren 
Etter Gardiner (1982). (Sphinx ligustri) kan 

manipuleres rned slik 
etter 25. m i .  Denne arten har ganske lik at de klekker uten diapause (Friedrich 1986). 
flygetid med aurorasornmerfuglen. Man md da passe pH at larvene gis lange 

Den andre muligheten er at puppene lig- dager, kanskje naermere 20 timer lys og 
ger over fra tidligere Br og av en eller amen rninst 17 "C. Puppene vil da klekke spontant 
grunn venter rned d klekke ti1 seinere pd uten diapause. Hos disse artene reguleres 
sommeren. Emmet (1989) nevner at i Eng- denne mekanismen stort sett av en kombina- 
land forekommer det ti1 tider at puppene lig- sjon av daglengde og temperatur. 
ger over to ganger. Hvilke faktorer som 
regulerer en slik forsinket klekking er i d 
fall helt ukiente? Samme mekanismer hos svalestjert 

Daglengden a v g j ~ r  

Hva som f t  en sommerfuglart ti1 d klekke 
istedenfor A gii i diapause kan vaere flere fak- 
torer. De tre viktigste er: 

- daglengde 
- temperatur 
- kvalitet pd larvenes naeringsplante. 

Disse faktorene registreres stort sett i siste 
og ti1 dels nest siste larvestadium. Vanligvis 
er daglengden den mest avgjorende av disse. 
Mange arter kan manipuleres i laboratorium 
ti1 d klekke direkte isteden for d gd i dia- 
pause. Silkespinneren Antheraea pernyi 
klekker direkte hvis den gis dager rned lys 
pd ca. 15 timer, mens den gAr i diapause ved 

Mange har sikkert avlet svalestjertlarver 
(Papilio machaon) og fBtt klekt puppene 
direkte uten overvintring. En slik andre 
generasjon kan ti1 tider opptre Ute i naturen i 
varme some i Sor-Norge. Bretherton et al. 
(1989) nevner at andre generasjoner spo- 
radisk forekomrner ogsd i England. Arsaken 
skyldes stort sett en kombinasjon av dag- 
lengde og temperatur. Friedrich (1986) fant 
ut at svalestjertlarvene i siste hudskifte bor 
gis minst 16,5 timer lys sarnt romtemperatur. 
Dette gir direkte klekking uten diapause. 
Man kan og& fii samrne effekt rned f.eks. 24 
timer lys eller visstnok ogsi  rned totalt 
morke (Gardiner 1982). Iallfall er dette t s a -  
ken ti1 at mange som avler svalestjert ti1 
tider fAr klekt alle sine pupper uten overvint- 



ring. Temperaturen spiller her en viktig rolle 
ogsH. Hvis reguleringen var utelukkende av- 
hengig av daglengden, ville svalestjerter i 
Nord-Norge ikke kunne gA i diapause. 

Man kan d tenke seg tilsvarende regu- 
leringsmekanismer hos aurorasommerfug- 
len. Ganske sikkert har daglengden vaert til- 
strekkelig lang, sarntidig som temperaturen 
var h0y nok. Likevel klaffet dette kanskje 
bare for noen ytterst fH individer. Kanskje 
bare for de larvene som havnet p l  de guns- 
tigste mikrohabitatene. 

Det b@r kanskje ti1 slutt legges ti1 at pH 
Zoologisk Museum pH T0yen st& flere dyr 
samlet i juli mhed,  ja faktisk helt ti1 18. juli. 
Noen av disse er sarnlet &pass langt nord at 
det d vzre snakk om f0rstegenerasjonsdyr. 
Noen fA er fra fjordarmer pH Vestlandet 
f.eks. Tafjord og Sunndal. Disse kan Apen- 
bart vaere andregenerasjonsdyr. 

Har du observert andre generasjon av 
aurorasommerfugl, sH skriv gjerne om det i 
Insekt-Nytt. Sitter du inne med andre erfar- 
inger eller uvanlige observasjoner om avl av 
somrnerfugler eller andre insektarter, sH del 
gjerne dine erfaringer med leserne av Insekt- 
Nytt. 
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Gnagskader p& planter - 7: 

Bladminer og noen minerende 
ar ter i slektene Paraleucoptera, 
Leucoptera (Lep., Lyonetiidae) 
og Rhynchaenus (Col., Curcu- 
lionidae) 
Jac. Fjelddalen 

M iner i blad kan forbsakes av lar- 
vene ti1 arter av sommerfugler 

(Lepidoptera), biIler (Coleoptera), toving- 
er (Diptera) og Hrevinger (Hymenoptera). 
Av sommerfugler er  det sserlig minerm~ll 
i familiene Eriocraniidae, Nepticulidae, 
Tischeriidae, Gracillariidae og Lyonetii- 
dae, av biller sserlig arter i familien snute- 
biller, Curculionidae, av tovinger sserlig 
familien minerfluer, Agromyzidae og av 
Hrevinger arter i familien bladveps, Ten- 
thredinidae. 

Bladmineringen forer ti1 gangminer eller 
blaereminer. 

GANGMINER er smale, slyngete ganger 
som enten gnages i overhuden (eks. poppel- 
minerm011, Phyllocnistis unipunctella) eller i 
bladkjottet uten B rore overhudslagene (eks. 
slyngminermell, Lyonetia clerkella). 

B ~ R E M I N E R  (<<plateminer>>) utvikles 
bare av arter som gnager i bladkjettet. 
Minene er av varierende form og storrelse 
og dekker ofte store deler av bladflaten (eks. 
syrinminermoll, Caloptilia syringella, krist- 
tornminefflue, Phytomyza ilicis og lindemi- 
nerbladveps, Parna tenella) (Fjelddalen 
1%3). 

Rynkeminer er en form for blaeremine som 
utvikles av artene i minermollslekten Phyl- 
lonorycter (eks. eplelommeminerm~ll, P. 
blancardella, syn. Lithocolletis b.) (Fjeldda- 
len 1963). 

Mange bladminerende arter starter gna- 
get med en gangmine sorn ganske raskt utvi- 
des ti1 en storre blreremine. De fleste miner 
er c<oversidige>>, dvs. mest fremtredende pi3 
oversiden av bladene. 

Larveekskrementene i gangminer er 
gjerne konsentrert som en mork, kornet 
stripe. I blaereminer er de samlet i et hjerne 
eller i midten av minen, men o g l  sorn buer 
eller ringer. Plasseringen av ekskrementene 
er ofte svaert karakteristisk for en del arter. 
Noen arter er uten ekskrementer i minen, 
idet larven lager et hull hvor ekskrementene 
puffes ut (Overgaard Nielsen 1964). 

Here bladminerarter kan periodisk vrere 
viktige skadedyr p i  kulturplanter, f.eks. 
slyngminermoll (L. clerkella), Ulminefflue 
(Phytomyza rufpes) og beteflue (Pegomya 
hyoscyami) (Fjelddalen 1%9). 

Generelt er bladminerende arter dfulig 
undersokt i Norge. 

Jeg skal i det folgende gi noen eksem- 
pler pA bladminerende sommerfugl- og bil- 



Figur 1. Paraleucoptera sinuella. Blaereminer i blad 
av csp. Foto: SPV vlB. H~unerans.  

learter. Utbredelsen av artene folger termi- 
nologien i 0kland (1981). 

Paraleucoptera sinuella (Reutti 1853) 
(Syn. Cemiostoma susinella Herrich-Schaf- 
fer 1855) 

Paraleucoptera sinuella er et 3-4 mrn langt 
sglvaktig minermoll sorn legger eggene 
langs midtnerven pQ oversiden av blad av 

hver mine og ofte flere miner i hvert blad. 
Forpuppingen foregC i s d ,  hvite spinn (fig. 
2) festet ti1 bladene. 

I perioden 1-78 fant jeg blaereminer 
p i  ospeblad p i  tre lokaliteter i As (AK) og 
ett i Lillesand (MY).  Arten ble p l  basis av 
minene bestemt ti1 I? sinuella. Senere klek- 
king av moll, som ble bestemt av M. 
Opheim, bekreftet dette. PA denne bakgrunn 
ble fdgende eldre funn av miner akseptert 
som F! sinuella og innlemmet i Statens plan- 
teverns (SPV) eksikat-samling: Moss (0)  
1920 og Oslo (AK) 1939 (osp), Moss 1920 
og Oslo 1925 (svartpoppel, Populus nigra) 
og Asker (AK) 1973 (berliner-poppel, F! X 
berolinensis). 

Arten forekornrner i folge Opheim & 
Fjeldsl(1983) i 0 ,  AK, HES, B0, VE, TEY, 
AAY, VAY og VAI. Den er o g d  funnet p i  
osp i Indre Hardanger (HOI) av Gronlien 
(1926). 

Leucoptera malifoliella (Costa 1836) 
(Syn. Cemiostoma scitella Zeller 1839) 

Leucoptera malifoliella, sirkelminerm@ll, er 
lysegriitt og 3 mm langt. Eggene legges i 
juni p i  undersiden av bladene pA forskjellige 
lbvtraer, saerlig eple (Emmet 1988). 

Larven, sorn er blek gronn og 5-6 rnm 
lang, minerer forst en liten brun <<flekk>> sorn 

osp (Populus tremula), av og 
ti1 ogsQ pQ poppel og pi1 - 
(Salk)  (Herine 1957). Lar- 1 
"en err 1;s og &. 5 mA lang. 
I Nederland opptrer 2 gene- 
rasjoner om Qret (Franken- 
huyzen 1970). 

Larvene gnager blaere- 
miner sorn forst er lys brune 
og grdnnaktige langs kan- 
tene, senere blir de naermest 
svarte (fig. 1). De svarte 
ekskrementkornene oppho- 
pes sorn regel i sentrum av 
minen s!l minekantene er Figur 2. Paraleucoptera sinuella. Puppe i hvitt spinn $ blad av osp. 
lysere. Det er flere larver i Foto: SPVvlB. Hammeraas. 



Figur 3. Leucoptera malifoliella. Sirkelrunde miner 
i blad av eple. Foto: SPV vlJ. Fjelddalen. 

etter hvert utvides ti1 en 1 cm stor rundaktig 
eller sirkelformet blaeremine (fig. 3). Fargen 
er brun eller svart avhengig av vertplanten. 
Larven gnager i buer og ekskrementene lig- 
ger tett i sentrum, lengre Ute mer spiralfor- 
met. Forpuppingen foregh i hvite kokonger 
festet ti1 blad eller bark. I varme sornre kan 
opptre 2 generasjoner. 

I SPVs eksikatsamling er det ca. 70 
bladprgver hvorav storparten er sarnlet av 
meg i perioden 1941-88. Funnene er fra fyl- 
kene pEi @st- og Serlandet og omfatter fgil- 
gende 8 vertplanter: Eple (Malus dom.), vill- 
eple (M. sylvestris), paere (Pyrus cult.), ~ t -  
kirsebaer (Prunus avium), dvergmispel 
(Cotoneaster integerrima), rogn (Sorbus 
aucuparia), rognasal (S. hybrida) og fager- 
rogn (S. meinichii). 

Utbredelsen av arten er i f@lge Opheim 
& Fjeldt  (1983) 0, AK, B0, VE, TEY, og 

AAY. Basert p4 funn av miner kommer i til- 
legg OS, HES, BV, TEI, AAI, VAY, samt ett 
funn fra Vestlandet (Leikanger, SFI). Fra 
AK OG OS er klekket mdll fra rogn 
(bestemt av Sverre Kobro). 

Normalt betyr skaden lite for traerne, 
men enkelte h kan m@llet opptre i stort 
antall, f.eks. i 1950-54 ble observert stor 
skade pA eple og paere i Drarnmensdistriktet 
og i Hallingdal, saerlig i FIB. 

Leucoptera laburnella (Stainton 1851) 

Leucoptera laburnella, gullregnminerm@ll, 
er lite og spraglete med ca. 5 rnm lange gul- 
hvite larver. 

Larvene minerer i bladene av gullregn 
(Laburnum spp.). Angrepet starter naer midt- 
nerven med en kort spiralformet gangmine 
som raskt utvides langs kanten eller i enden 
av bladet. Det er gjerne flere miner i hvert 
blad. Minene er f@rst friskt grgnnaktige med 
ekskrementene i buelinjer, etter hvert blir de 

Figur 4. Leucoptera laburnella. Blieremine i blad 
av gullregn. Foto: SPV vlB. Hammeraas. 



sorn tilsvarer miner 
fo&saket av gullregn- 
minermoll m l  arts- 
spksmilet forelopig 
regnes sorn usikkert 
inntil det er foretatt 
nzrmere undersokel- 
ser og klekking av 
imagines. 

I ff ere land opptrer 
en bladminerflue, 
Agromyza demeijerei 
Hend., sorn kan vzre 
l rsak ti1 lignende 
blaereminer (Hering 
1957), men de skal 
b1.a. kunne skilles fra 
miner av gullregnmi- 
nermoI1 ved at gang- 
minen ikke er spiral- 
fonnet, men gir langs 
bladranden. Imagines 

Figur 5. Rhymhaenus fagi. Bekeblad rned sm& hull etter gnag av billen og av denne fluearten er 
gangmine sorn larven utvider ti1 blieremine. Foto: SPV vlB. H m r a a s .  plvist i VE og HOI 

(Spencer 1976). 
gulbrune og visne (fig. 4). De to folgende minerende billearter Rhyn- 

Alle tre gullregnartene plantet i Norge chaenus fagi og R. populi gikk tidligere 
kan vaere vertplanter (alpegullregn L. alpi- under slektsnavnet Orchestes. 
num, kystgullregn L. anagyroides og hybrid- I den forbindelse kan nevnes som en 
gullregn L. X watereri). kuriositet at latinnavnet Orchestes populi var 

Gullregnminermoll forekommer i en ksaken ti1 at Norges landbruksh~gskoles 
rekke land. Fra Nederland og England angis forste studentorkester, sorn ble startet i 1912, 
at 1. generasjon opptrer i mai-juni og 2. fikk navnet <<Orchestra Populi>>. Bakgrunnen 
generasjon i juli-august (Frankenhuyzen var at p l  en botanisWzoologisk ekskursjon 
1973, Ernmet 1988). fikk studentene demonstrert skaden av pop- 

I Norge ble angrep omtalt forste gang pelbladsnutebillen Orchestes populi og - 
fra Oslo i 1918 (Schoyen, T.H. 1920). SPV pang - navnet p i  orkestret var funnet (Karl- 
har siden 1953 av og ti1 mottatt henvendel- gkd og Ljones 1%4). 
ser og prover av skadde blad. I eksikatsam- 
lingen foreligger ett funn fra Hardanger i 
1937, elleve funn fra Sor-Vestlandet og Rhynchaenus fagi (L. 1758) 
Trgndelag 1957-76 og tre funn fra Nord- 
Norge (1976 NSY, 1977 TRY og 1992 Rhynchaenus fagi, bprkebladsnutebille, er 
NNV). svart med r W i g e  fotter og folehorn og 2,5 

Artens utbredelse er ifolge Opheim & mrn lang. Den har sterkt fortykkede lib sorn 
Fjeldsl(1983) AK, B0, VE, TEY, VAY, RY, gior at den kan hoppe slik som bladbille- 
HOY og HOI. gruppen jordlopper (Alticinae). Larven blir 

Selv om eksikatprgvene har symptomer 5-6 mm lang. Den er hvit rned brunt hode, 



kroppen er flattrykt og smalner bakover ti1 
en spiss. 

Billene gnager 2-3 mm store hull i blad- 
flaten straks etter knoppsprett av vanlig bdk 
(Fagus silvatica). Hullene sees som lyse 
uflekkem pil fig. 5. Eggene legges pil under- 
siden i rnidtnerven. Som oftest legges bare 
ett egg pb hvert blad. Etter eggleggingen for- 
later billene bdketraeme og lever videre en 
tid i markdekket fdr de ddr (Bale 1981). 

Bladprdver tatt pA As 20. mai 1991 
hadde rikelig med hull etter billenes gnag, 
og i mange blad hadde larven startet en 
gangmine som begynte fra midtnerven og 
fortsatte fremover mot bladspissen. Her blir 
gangminene etter hvert utvidet ti1 en stor 
blaeremine som blir brun og visner (fig. 5). 
Lawen forpupper seg i minen i en hvit kule- 
formet kokong (Hering 1957). 

Rgur 6. Rhynchaenus populicola. Blad av balsam- 
poppel med blaereminer. Foto: SPV vlB. Hammer- 
aas. 

Den nye billegenerasjonen er ferdig utviklet 
pA b@k fra slutten av juni. Etter et naerings- 
gnag pb blad, ved sterke angrep o g t  pb 
bladstilker, flyr de over ti1 bringebaer o.a., 
eller lever i markdekket (Bale 1981). Ved 
masseopptreden kan billene ogsA gA ti1 
angrep pA fruktene av kirsebaer, eple og 
hagebaer, saerlig i hager naer bdkeskog. Dette 
er ikke pAvist hos oss, men forekommer 
enkelte Ar i Danmark og sydligere land 
(Hansen 1%5, Dieter 1%4). 

Billene overvintrer i mose pA stammen 
av b@k, i barksprekker og i markdekket. Om 
det er enkeltraer av gran i eller nar  bdke- 
bestand prefereres gran fremfor bdk (Over- 
gaard Nielsen 1970). I England er det pbvist 
preferanse for ovewintring pi3 barlind (Taus 
baccata), samt at billene i april kan fly over 
ti1 hagtom (Crataegus monogyna) hvor de 
gnager pA de unge bladene. Knoppene p l  
b@k bryter 3 4  uker senere og da flyr billene 
over ti1 denne (Bale 1981). 

Bdkebladsnutebille har Bn generasjon 
om Aret og egglegging, larveutvikling og 
forpupping foregt bare pil b@k (Bale & Luff 
1978). Billene, som blir naermere ett k 
gamle, lever pA bdk i bare et par uker. En 
rekke arter av snylteveps, saerlig chalcidider, 
parasitterer larvene (Eidrnann 1943). 

I SPVs eksikatsamling foreligger ett 
funn fra Stavern (VE) i 1912 (W.M. 
Schdyen) og seks funn 1%5-91 samlet av 
meg fra henholdsvis Alversund og Bergen 
(HOY), Borre, Brunlanes og Andebu (VE) 
og As (AK). 

Utbredelsen hos oss er i fdlge Lindroth 
(1%0) 0, VE og AAY. Strand (1970) fdrer 
opp HOY som ny og at 0 skal strykes. I 
fdlge NISKs databank v/T. Kvamme forelig- 
ger funn o g t  fra RY, HOI og MRY. 

Rhynchaenus populicola Silfverberg 1977 
(Syn. R. populi Fabricius 1792, nec. L 1758) 

Rhynchaenus populicola, poppelbladsnute- 
bille, er svart med gule ben og fdlehom og 
2-2,5 mm lang. Scutellurn har hvit.beh&ing. 



Eggene legges pA under- 
siden av bladene av for- 
skjellige arter av poppel 
(Populus spp.) og vier 
(Salk spp.). 

Larvene, som er flat- 
trykte og lyse med 
mprrke flekker pA sidene 
og brunt hode, gnager 
rundaktige blaereminer i 
bladene. Ekskrementene 
hopes opp i sentrum av 
minen. PA oversiden blir 
minene fprrst brune, 
senere mprrkebrune ti1 
svarte, og pi3 undersiden 
sees de som mprrke flek- 
ker. PA poppel er minene 
forholdsvis store (fig. 6), Figur7. Rhynchaenus 
mens de kan variere PA hvite prikkene skylde: 
vier (fig. 7). Larvene 
forpupper seg i minene uten A danne 
kokong. 

Angrep ble omtalt fprrste gang fra 
Baerum (AK) av W.M. Schpryen, (1892). I 
1891 var det meget sterke angrep pA ister- 
vier (Salix pentandra), svartvier (S. nigri- 
cans) m.fl. Det forekom minering i hvert 
eneste blad, d buskene ble helt brunsprag- 
let. I sarnme melding er ogsi angitt sterke 
angrep pi3 balsampoppel (Populus balsami- 
fera) i Modum (BPI). T.H. Schpryen, (1919) 
omtaler et funn pA blad av osp (P. tremula) 
fra Vang (HE) og Grprnlien (1926) et funn pA 
blad av selje (S. caprea). 

I SPVs eksikatsamling foreligger funn 
pA istervier fra Baerum i 1890, fra Gran (0s)  
i 1910, fra Onspry (0)  i 1%7 og fra As (AK) 
i 1973, 1975 og 1992, samt ett funn p i  
svartvier fra Drangedal (TEY) i 1967. Alle 
funn p i  vier er sarnlet i slutten av juli. 

P i  poppel foreligger funn p i  balsampop- 
pel fra Modum i 1895 og Lier (B0) i 1909, 
fra Asker (AK) i 1910, Mysen (0) i 1922, 
As i 1958 og Arendal (AAY) i 1%1. To fum 
pA berlinerpoppel (P. X berolinensis) er fra 
Stokke (VE) og Bpr (TEY) i 1954. Alle fum 
pA balsampoppel er sarnlet i august-septem- 

, populicola. Blad av istervier med blaereminer (de 
s tegestikk). Foto: SPV vlB. Hanuneraas. 

ber, mens funnene pA berlinerpoppel er sam- 
let en d e d  tidligere. 

Alle fum er fra fylker angitt som artens 
utbredelsesomrikle (Lindroth 1%0), unntatt 
HE og VAY. I imagosarnlingen ti1 SPV er 
det 17 eksemplarer samlet pi3 ulike lokalite- 
ter i As. 

Takk: Jeg vil fA rette en takk ti1 Sverre 
Kobro og Torstein Kvamrne for verdifull 
diskusjon og kornmentar ti1 manuskriptet og 
ti1 Tore Berg for bestemmelse av Salk- 
artene. 
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Entomologiske klassikere - 1: 

Om presten Georg Sandberg og 
forekomsten av billelarver i tarm- 
kanalen hos et menneske 
Lars Ove Hansen 

I nsekt-Nytt redaksjonen starter her en 
ny spalte sorn har fHtt navnet uEnto- 

mologiske klassikerew. Her vil vi ta for oss 
eldre artikler som pH forskjellige mfiter 
utmerker seg. Foruten at det presenteres 
en faksimile av artikkelen, sH skriver vi 
ogsH litt om forfatteren. Leserne kan 
gjerne komme rned ~nsker, men artiklene 
b8r ikke vaere for lange. Heller ikke b8r de 
vaere sH spesielle at kun et fitall av vHre 
lesere har interesse av dem. 

F ~ r s t  ut er  en artikkel av presten 
Georg Sandberg (1842-1891) og handler 
om forekomsten av billelamer i tarmkana- 
len hos et memeske, nemlig hans s0nn. 

Georg Sandberg ble fodt i Arendal i 1842. 
Allerede sorn ung viste han en stor interesse 
for naturen og entomologien i sserdeleshet. 
Det var i denne ungdomsperioden han fanget 
det fgrste skandinaviske eksemplar av dolke- 
vepsen Scolia unifasciata (= S. hirta) i RiMr. 

I 1868 tok han teologisk embetseksmen 
og Plret etter eksarnen i <<lappisk>> som Schgy- 
en (1891) uttrykker det i sin nekrolog over 
Sandberg. Etter en kortere periode sorn lserer 
i Kristiansund, ble han i 1871 ansatt som 
stiftskapellan i Tromso. To Br etter fikk han 
jobb sorn sogneprest i Sor-Varanger. I denne 
perioden fikk han god anledning ti1 A studere 
Nord-Norges insektfauna. 

I 1878 fulgte han W.M. Schoyen og H.J. 
Sparre Schneider p l  deres reise i S k -  

Varanger. Mgtet med disse to entomologiske 
tungvektere gjorde utvilsomt et meget stort 
inntrykk pH Sandberg, sorn inntil sin dgd 
holdt kontakten med disse to. 

I 1883 ble han d utnevnt ti1 sogneprest i 
Sor-Aurdal. Denne jobben hadde han ti1 sin 
d@d i 1891. 

Sandbergs insektsamling er i dag innlem- 
met i samlingene ved Zoologisk Museum i 
Oslo. Her befinner det seg flere forste fum 
for Norge, saerlig av sommerfugler. Her stAr 
ogsB det forste skandinaviske funnet av Sco- 
lia hirta datert Risor juli 1855. 

Artikkelen vi har valgt ut handler om 
forekomsten av visse billelarver i magen ti1 
sgnnen hans. Denne ble trykket i (Svensk) 
Entomologisk TIdskriji i 1890. W.M. Schgyen 
lagde et referat sorn ble trykket i det tyske 
tidsskriftet Centralblatt fir Bakteriologie 



ET TILFALDE AF COLEOPTERLARVERS TILHOLD I 
TAKMKANALEN HOS E T  MENNESKE. 

AF 

G. SANDBERG. 

At den almindelige kamp -for  tilvarelsen er mere indgb- 
ende, end man for havde nogen anelse om, er som bekjendt 
gjennem wikroskopiske iagttagelser af det menneskelige legeme 
og dets afsondringer under visse sygdomme nu 4ilstrakkelig 
bragt paa det rene. Der er pQvist tilstedevarelsen af en mang- 
foldighed af smi  vasener: Tricki~zer, Bakterie~-, Micruder og 
h a d  det er, .man kalder dem allesammen, der driver sin skjulte 
virksomhed i legemets indre organisme og ihardigen arbeider p l  
at underminere den stolte bygning og inden foie tid lagge den 
i ruiner. 

Ikke fuldt sQ slemt har det sig lned lignende fiendtlige 
anfald indenfra, der af samme grund rettes mod vort legeme 
af sidanne vasener, der kan iagttages med oiet, og hvis natur 
og levevis for ovrigt er os mere bekjendt, sQsom indvoldsorme 
o. Ign., skjont ogsl disse mangengang kan vare brydsomme nok. 
De herrer konservator LAMPA og SCHOYEN hay i dette tidsskrifts 
Qrg. I 887 og I 886, Hefte I og 3-4 givet en grundig og udtom- 
n~ende fremstilling af Dz$tel-larve7-s forekomst hos mennesket 
save1 i fordoielseskanalen som under huden; nlen man har 
hidtil, slvidt mig bekjendt, ikke vidst om, at ogsQ skalinsekte7. 
under sit larvestadium kan husere i legemet og i langere tid 
holde ti1 der. Et  markeligt fund af Coleopterlarver i tarmkana- 
len hos et barn har jeg dog selv iQr havt anledning ti1 at 
gjore, og skal jeg i det folgende give narmere meddelelse om 
dette sivel i medicinsk-pathologisk som i entomologisk henseende 
hoist interessante tilfalde: 

En af mine born, en 10 2rs gammel gut, havde i de sidste 2 

Ars tid javnligen klaget over knib i maven, smerter under bry- 

I 



7 s ENTOJIOLOGISK TIDSKRIFT 1890. 

stet, hovedpine og kvalme; men da  han forovrigt vzr frisk og 
sarlig havde god apetit, blev der lange intet videre foretat ved 
sagen, indtil der tilsidst, isar om natterne, begyndte at iridfinde 
sig mere alvorlige fanomener rned heftige maniakalske anfald, 
pludselig opfaren i sovne rned radselsfulde skrig, hvorunder han 
syntes a t  se cle skrtikkeligste ting rundt om sig. Ovenpa an- 
faldene kom da  gjerne hovedpine og derpH foigende slappelse og 
mathed. Selvfolgelig matte der nu tages fat pH en rationel be- 
handling af patienten,. og blev der af Iagen i den anledning or- 
dineret de  sadvanlige ormfordrivende midler, hvilke bevirkede 
nogen afgang af de hos born sA almindelig forekommende smH, 
hvide Springo7,me, uden dog i det vasentlige at  fremkalde 
nogen forbedring i tilstanden. Mod slutningen af April mined 
dette Ar havde gutten igjen en slem raptus, og lod vi ham da 
tage ind en god dosis afforende midler, der senere blev gjentat 
og gjorde sin virkning. Under den udtommelse, sun1 i lobet 
af etpar dogn nu pifulgte, afgik der foruden endel Springorm 
ogsh to stkr. larver af den slags, som man hos os kalder KjoZ- 
wzak, der ellers lever i jorden, men som i dette tilfalde i 5revis 
mL have opholdt sig i barnets tarmkanal, a t  domme efter 
storrelsen og udseendet af dyrene, der syntes at  befinde sig i 
det sidste stadium af derrs larvetilstand. Under mit fravar havde 
man forsigtigvis tat vare paa den ene larve og lagt den natten 
over i koldt vand, og viste den sig ved narmere undersogelse 
a t  tilhore en almindelig forekon~mende art S m ~ l d e r ,  eller som de 
her kaldes S?izorspriit, nl. den musegrit St~zeldej. (Agrypnus 
i s  I N . ) .  Larven var omkring 3 cm. lang, glindsende 
rodgul af farve og med hHrd hudbedakning, kroppen noget 
fladtrykt rned 12 ringe foruden hovedet, der var udstyret med- 
hvasse kjaver og mundfamlere. De paa forkroppen siddende 3 
par fodder var leddede og forsynet rned klor og borster, lige- 
som legemet forovrigt langs ryggen og i anus var besat rned 
enkeltstaende hir .  Endeleddet var gaffelformet rned tandedt: 
frernsthenheder og havde pH undersiden en retraktil, vorteformig 
forhoining. 

Med afgangen af disse besvarlige gjaster var gutten, som 
man kan vide, vel tjent, da  alle ulamper siden den tid synes 
at vare ophort, medens ombytningen af opholdssted Abenbar be- 

7 - 
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kom hine mindre rel. Den erholdte larve, der havde tilbrait 
tiden fra kl. 6 aften ti1 8 morgen uafbrudt i det vade og 
kolde element, var, da den blev optat af vandet, i begyn- 
delsen noget stiv og forkommen, illen kom sig snart igjen og 
levede derefter en 14 dages tid p i  fersk hestegjodsel i en 
flaske, tilsyneladende noksi rorig, men uden at ville forpuppe 
sig. Formodentlig m i  dog rerden have varet den for kold, 
som WERGELASD siger om den for tidligt udkrdbne sommerfugl, 
eller ogsi, hvad der er rimeligere, har den pidraget sig en mave- 
betandelse som folge af det nye kcsthold, forvant som den var 
fra tidigste ungdom af. En vakker dag fandtes den nemlig 
liggende dod i glasset, og nu har jeg den stiende p i  spiritus 
p i  mit arbeidsrun~. 

Sividt man kjender ti1 disse dyrs udviklingshistorie, vokser 
de langsomt og tilbringer flere i r  i sin larvetilstand i jorden, 
hvor de narer sig sivel af dyrisk son1 af vegetabilsk fijde. 
Som udviklede insekter er de fuldkommen harmliise skabninger 
og tiltrakker sig gjerne opmarlrsomheden, isar 110s born, ved 
deres morsomlne evne ti1 rned et knep at springe hiiit i luften, 
n i r  man iagger dem p i  ryggen. Derimod er de ikke altid s i  
uskyldige son1 larver, isar n i r  de optrader i storre mangde, idet 
de sondergnager og graver sig ind i de dyrkede planters rodder. 
L)et fugtige klima synes fornemmelig at befordre dyrenes vdvik- 
ling, hvorfor i et land som England de sikaldte bVil*e-zuoruzs er 
en sand skrak for landmanden, formedelst de odelaggende harj- 
inger de ikke sjelden anretter p i  irsavlen. 

Man ma antage, at de omhandlede larver har opholdt sig i 
fordijielseskanalen hos barnet mindst etpar i r s  tid, og at dc i 
denne tid efter omstandighederne har befundet sig vel. Det er 
forklaret, at den ene af dem, da den optoges, livligt og kraftigt 
virrede. sig om fingeren. Der has muligens varet flere i folge, og 
har de p i  grund af den rigelige adgang p i  narende fode, trods 
de ugunstige omstandigheder forovrigt, sandsynligvis udviklet sig 
hurtigere, end de under lilmindelige forholde vilde have gjort, 
s i  at de alt efter to ars forlijb hnr varet nasten fuldvoksne og 
forpupningstiden nar, hvorved de snart af sig selv ad den natur- 
lige vei matte have sluppet ud i det frie. 

Men hvorledes har dyrene, f i t  inclpas? Dette sporgsmil synes 
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noget vanskeligere at  besvare; skjont vel overveiet er  det endda 
ikke s i  uforklarligt. Naturligvis har larverne udviklet sig af ag i 
maven paa gutten. Og nzir man betanker, hvad smziborn har under 
hander, isardeleshed paa landet i sommertiden ved at  fardes ude i 
den fri natur, og hvad de kan bare med sig omkring, sarlig gjennem 
urene negle, og derved tilsidst komme ti1 at fore i sig, m i  mall 
snarere undres over, a t  der ikke oftere trakkes endda farligere 
gjaster ti1 hus end disse. Miske er tilfalder som det, der her 
er beskrevet, mere almindelige, end man ved om. Ved et hel- 
digt traf har aggene i barnets mave varet fiirdige ti1 klakning, 
sasnart de vel var komne ned. Siden har larverne holdt sig der- 
inde, idet de  under kritiske omstandigheder har formad at st8 
imod strommen ved instinktmessigt at  klamre sig fast ti1 vaggen 
af sin bolig. Gamle fader L . I N N ~ S  gyldne sats, at  man bor nnn- 
valzda de Krnfter, skafnren forliinat, ei eacEnst tiLL ntt tjenn 
sig sje&: zzltmz mer och ??zest andm,), har de ikke for tilfaldet 
kunnet godkjendes, og efter sin natur har de ei tat sig noget nar 
af de anvendte ormfordrivende niidler, indtil de onlsider ved det 
kraftige laksativ er blet tvungne ti1 at  esjape~e. Heldigt var det 
endda for varten, stakkar, under de fatale omstandigheder, at  
fangerne ikke fandt p i  ved hjalp af sine skarpe viben med magt 
at bryde igjennem husets vsgge. 

- 

R.BSUME. 

L'auteur- relate un cas curieux de l'introduction et du dC- 
veloppement de  larves de colCoptitres dans le canal intestinal 
d'un enfant de r o  ans. Les larves, qui appartiennent, selon lui, 
a Ag~ypnus muri7zz~s LIN.? et qui ne sortirent du corps de 
I'enfant qu'a l'aide d'un fort laxatif, Ctaient a peu pres adultes, 
et il est a supposer qu'elles etaient entrees comme oeufs dans 
l'estomac, oh elles restPrent environ deux ans et, grace a la pre. 
sence d'une nourriture riche se. rapprochaient rapidement a leur 
developpement complet. 

4 



und Parasitenkunde (Schdyen 1890). Vel 
bekomrne. 

Sandbergs entomologiske publikasjoner: 
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merfugles Metamorphoser. Ent. Tiakb. 5: 
139-144. 

-. 1885. Beobachtungen iiber Metamorphosen der 
artischen Falter. Berliner Ent. Zeitschr. 29: 
245-265. 

-. 1885. Supplement ti1 Sydvarangers Lepidopter- 
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-. 1890. Et Tildfaelde af Coleopterlarvers Tilhold i 
Tannkanalen hos et Menneske. Ent. tidskr. 11: 
7-80. 

-. 1890. Bemaerkninger ti1 Wallengrens Tydning af 

Phalaena Noctua obscura SWm. Forhandl. Vid. 
Selsk. Kr.ania. 8: 1-7. 

Annen aktuell litteratur: 
Natvig. L.R. 1943. Entomologien ved Det Konge- 

lige Frederiks Univenitet. Et bidrag ti1 norsk 
entomologis historic. Norsk Ent. T i k r .  7: 
129-130. 

Schoyen, W.M. 1890. Referat av Sandberg (1891). 
Centralblatt f i r  Bakteriologie und Parasiten- 
kunde (Jena) 8: 182-183. 

Scheyen, W.M. 1891. G. Sandberg (nekrolog). Ent. 
Ti&. 12: 71-76. 

Forfatterens adresse: 
Lars Ove Hansen 

Sparavollen 23 
3021 Drammen 

Et merkelig insekt 
I lederartikkelen i Insekt-Nytt nr. 3-91 var 
temaet taksonomi og riktig bestemmelse av 
insektarter. At det ikke alltid er lett d 
besternme insekter i mylderet av arter og 
grupper skulle gA frem av vedlagte bilde 
som er hentet fra boken <<God tur ti1 Tyrkia> 
(G. Crawshow), fra Aschehoug forlag i 
1991. 

At ekneleren er en elegant sommerfuglm 
f& st4 for forfatterens regning. Mer tvilsomt 
er det at bildet faktisk viser en nettvinge 
(Neuroptera), av familien Nemopteridae. 
Det er dermed en sarnmenblanding av ikke 
mindre enn tre ulike ordener for samme 
insekt. Noen bedre? 

Nemopteridene lever i varme strdk i Asia, 
Afrika, Australia og det sdrligste Europa, 
der 5 arter i slekten Nemoptera flyr. Larvene 
lever av rov, og lever i sand. 

Selv har jeg fanget slike fra b1.a. Samos i 
Hellas der dyrene er svaert tallrike. De er 
svake flygere og sitter ofte i ro pb blomster, 
sb de er naermest pinlig lette d fange. 

Jan Arne Stenl@kk 



Nytt ti1 salgs fra NEF 

Ottesen, P.S. (red.) 1993. Norske insektfamilier og deres artsantall. - 
NINA Utredning 55: 1-40. 
Utedningen er et resultat av NEFs store sp8rreundemkelse i forkant av det norske 
entomologmatet pQ Kongsvoll i 1992. Den gir en systematisk oversikt over alle de 505 
insektfamilier som med sikkerhet er representert i Norge, samt noen familier som kan 
tenkes H vaere her. For hver familier har spesialister i Norge og Norden, 4 langt det har 
vart mulig, talt opp antall publiserte og upubliserte norske arter. I tillegg har det antall 
arter som trolig fins i Norge blitt estimert bakgrunn av funn i naerliggende omdder 
og erfaringsmessige kumskaper om hvor godt de dike taxa er kjent. 

Resultatet av undemkelsen viser at det med sikkerhet er pQvist ca. 15 000 insekt- 
arter i Norge. Trolig finnes det over 23 000. Av de 8 000 artene som e d  ikke er opp- 
daget regnes det med & vare minst 5 000 kvinger (Hymenoptera) og 2 000 tovinger 
(Diptera). 

I lapet av de siste 30 &r er over 5 000 nye insektarter blitt registret i Norge. Utred- 
ningen gir et klart bilde av hvilke familier som i dag er godt kjent, og hvilke som krever 
nannere studier. 

Etiketterings-program for PC 
ETIKETT versjon 2.1 er et norsk program for korrekt og rask skriving av entomologiske 
etiketter. Programmets hovedid6 er at alle etiketteringsbehovene ti1 en entomolog skal 
dekkes med sH fH tastetrykk som mulig. Etikettenes utseende og innhold samsvarer med 
internasjonal praksis og anbefalinger fra Norsk Entomologisk Forening, men om 
standard valg ikke anskes kan man selv konstruere et hvilket som helst utseende. 
Programmet er meget fleksibelt og vil egne seg godt ogsH for samlere i Sverige, 
Danmark og Finland. Med SETUP kan etikettenes hayde og bredde velges, teksten kan 
venstrejusteres eller sentreres, innrammes enkelt eller dobbelt m.m. Svdhvit t  eller 
fargeskjenn kan velges. Etikettene kopieres i det antall man velger, utstyres med 
klippemerker og skrives tettpakket i rader fra venstre mot hayre ut pi% en fil. Denne filen 
skrives senere ut, fortrinnsvis pi% en laserskriver, via et tekstbehandlingsprogram som 
f.eks. Word Perfect. Vedlagte SKRIV.BAT skriver filen ut pQ en IBM Proprinter eller 
kompatibel, b1.a i miniatyrskrift. Foruten funnstedsetikettering egner programmet seg 
godt ti1 skriving av akologiske etiketter, navnetiketter m.m. Enkelt & bruke. Detaljert 
brukerveiledning ligger i en fil pi% disketten. Etikettskriving som far tok uker g t  nH pA 
noen minutter! 

Bestilles fra NEF vIJac. Fjelddalen, Statens Plantevern, Fellesbygget, 1432 As. Oppgi 
bestillingsnummer: 

Best. nr. 

176 Norske insektfamilier og deres artsantall 
701 ETIKEIT, 3.5" diskett 
702 ETIKETT, 5.25" disketter 

Pris medl. 

kr. 50,- 
kr. 50,- 
kr. 50,- 
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NAVFs tidsskriftevaluering av Fauna norvegica 

Viktigheten av A beholde Fauna 
norvegica Serie B 

Vedlegg ti1 seknaden ti1 Norges Forsknings- 4* FOmaltning av biodiversitet 
& Insektene utgigr ca. 314 av norske dyrearter. 

Gjennom biodiversitetskonvensjonen har 
Norge forpliktet seg ti1 l bevare landets 
naturlige artsrikdom for ettertiden. Dette 
forutsetter b1.a. en Bkende kunnskap om tru- 
ete, s tbare  og sjeldne insektarter. Fordi 
arter bare overlever dersom deres biotop blir 

1. Forhistorie og tradisjon bevart, stiller dette betydelige krav ti1 kunn- 
skap om artenes milj0krav og utbredelse. Vi 

Tidsskriftet har eksistert helt fra 1920 og har ser allerede en Bkende interesse for at bevar- 
sidedes lange tradisjoner. Frarn ti1 1974 het ingsaspekter trekkes inn i entomologisk fau- 
det <<Norsk Entomologisk Tidsskrifb, men nistikk. Alt ligger ti1 rette for at Serie B vil 
hadde i perioden 1975-78 den engelske titte- bli selve ryggraden i den cckunnskapsbasen~ 
len <<Norwegian Journal of Entomology*. som miljgvernmyndighetene vil trenge for A 
Denne betegnelsen ble beholdt som undertit- forvalte norsk insektfauna. Det vises forgv- 
tel da tidsskriftet fra og med 1979 ble inn- rig ti1 DN-rapport 1992-6 (Truete arter i 
ordnet som <cSerie Bw innen <<Fauna norve- Norge), der insektfaunaen n l  er trukket inn. 
gica>. Direktoratet signaliserer en sterkt gkende 

aktivitet for B bevare mangfoldet av insekter, 
o g d  gjennom biotopvern. I DNs langtids- 

2. Faglig betydning plan 1992-94 heter det (s. 19): <<DN vil for- 
Mesteparten av dagens kunnskap om Norges berede vern av spesielt verdifulle lokaliteter 
insektfauna stammer fra dette tidsskriftet. for blant annet truede planter og virvell0se 
Stofftilgangen har hele tiden vrert god, og i dyr*. Forvaltningens Bkende etterspBrse1 
dag er stofftilgangen saerlig stor. Tidsskriftet etter den type stoff som Serie B formidler, 
dekker et klart behov nlr det gjelder doku- bgr etter v& mening veie tungt n& NFR skal 
mentasjon av norsk insektfauna, sarlig evaluere verdien av tidsskriftet. 
innen faunistikk (artenes utbredelse og mil- 
jokrav). For flesteparten av artiklene finnes 
det ikke alternative tidsskrifter. Insekt-Nytt bringer her et utdrag av NAVFs 

tidskriftevaluering: 

3. Norsk insektfauna er mangelfullt kart- 
lagt 
Det totale antall insektarter i Norge er 
anslkt ti1 ca. 23.000. Bare 15.000 av disse er 
oppdaget. Det denstfir derfor store kartleg- 
gingsoppgaver innen norsk entomologi. 
Ogsi for registrerte arter er utbredelsen og 
biologien ofte mangelfullt kjent. Tidsskriftet 
vil i lang tid fremover vare et forum for 
videre dokumentasjon av norsk insek~auna. 

NAVF oppnevnte i brev av 18. september 
1992 en komit6 sorn fikk i oppdrag l utrede 
og evaluere diverse sider ved tidskriftene 
Blyttia, Fauna og Fauna norvegica. Komi- 
&n fikk falgende samrnensetning: 

Professor Harald Kryvi, Zoologisk labora- 
torium, Universitetet i Bergen (formann) 

Professor Per Brinck, Ekologiska institu- 
tionen, Lunds universitet 

Professor Bengt Jonsell, Bergianska stiftel- 
sen, Stockholm. 



Fauna Nmgica best& av tre serier: 

Serie A publiserer artikler om norsk fauna unntatt fugl og insekter 

Serie B er tidsskrift for Norsk Entomologisk Forening 

Serie C er tidsskrift for Norsk Omitologisk Forening. 

Artiklene i Fauna Nmgica publiseres p i  engelsk 

Komitkens kartlegging: 

Fauna Norvegica 

I Hvem abonnerer p l  Fauna Nowegica? 
I fslge det tilsendte materiale fordeler dette seg slik (1992): 

Land , Serie A Sene B Sene C 

Norge 193 39 312 
Norden 16 15 55 
Utland for ovrig 21 53 62 

Tabellen viser at norske abonnenter dominerer totalt for Sene A, mens fordelingen er 
jevnere i de to andre seriene. 

2 Arbeidssted og nasjonalitet ti1 forfattere 
Forfatteme fordeler seg slik: 

Arbeidssted Sene A 1988-9 1 Sene B 1990-9 1 Sene C 1990-9 1 

Oslo 15 3 4 
k 2 2 3 
Bergen 12 2 1 45 
Trondheim 5 8 2 
Troms~, 0 0 2 
Norge ellers 0 9 7 

Norge totalt 74 % 91 % 97 % 

Norden 0 I I 
Utland ellen 12 3 I 

Utland totalt 26 % 9 % 3 % 

Det er en tydelig dominans av forfattere fra Bergens-milj~ene frarnfor andre universite- 
ter i Norge. Sarntidig er den norske dorninansen niermest total blant forfatteme. 



3 Refusjonspmsenter er ikke oppgitt i det tilsendte materialet. 

4 Tidsskriftenes faglige nisjer 
Sene A har ikke noen naturlig type innholdsbegrensning, men skal vsre et organ for 

norske zoologiske universitetsmus6er. Innholdet blir derfor nsdvendigvis 
uvanlig heterogent. Her kommer f. eks. artikler om rotatorier sarnrnen med 
arhkler om mammalieosteologi. Slik inndelingen er mellom seriene, er dette 
vanskelig d forandre. 

Serie B ornhandler norsk entomologi. Hovedvekten er pd faunistiske meddelelser, 
men ellers er bide paleontologi, skologi, systematikk og anatomi representert. 

Serie C ornhandler norsk omitologi og har innslag av skologi, etologi og faunistikk. 

5 Er det forskjellig kvalitet p2i de vitenskapelige artikler i SerieA, B og C? 
Det fslgende er komiteens vurdering: Der er ikke stor variasjon i kvalitet mellom de 
tre seriene, men gjemomgdende md det sies at seriene B og C er av m e r e  kvalitet e m  
sene A. Det sorn er mest psallende er vekslende kvalitet pd artiklene. En del artikler 
virker noe ubearbeidet, f. eks. forekomrner lange artslister direkte gjengitt med vanlig 
skrivemaskinskrift. Man spm seg hvilken vitenskapelige problemstiLling sorn i ut- 
gangspunktet ligger bak en del av undersskelsene. Har der vzrt  refereebehandling, sd 
md den ti1 dels ha vzrt noe slapp og ikke sd kritisk sorn den burde vzre. Som tidsskrift 
gir szrlig Serie A et relativt fattigslig imtrykk, fordi innholdet er sd heterogent, for& 
det kun er et (ganske tynt) nummer pr. %r og fordi redaksjonen ikke synes B vsre 
kritisk nok. Der er tydeligvis ikke mange av dem sorn driver zoologisk forslating sorn 
er spesielt interessert i 5 f i  sine arbeider trykket i dette tidsskriftet. 

Man kan spme  seg om deter rasjonelt og forsvarlig 3 ststte publisering i den form 
sorn Fauna Nmegica representerer. Abomentmassen er kanskje den beste indikasjon 
p i  et svar pd dette spsrsmilet tidsskriftet skrives pd engelsk, men leses bare i meget 
begrenset grad i utlandet (serie A har f. eks. bare 21 abomenter utenlands). Serie B har 
ogsd et ytterst lite opplag. 

Komiteens vurdering: 

I Sdr  trykningsutgifter i rimelig forhold ti1 tidsskriftets kvalitet? 
Trykningsutgiftene, NOK 180 000.- for alle tre serier, er ikke urimelig m e .  Som det 
fremgir av ovenstdende er heller ikke kvaliteten urimelig by, s i  her er der antagelig 
et rirnelig forhold. 

Det er antagelig lkke et godt forhold meliom antall trykte eksemplarer og antall abon- 
nenter, men dette er en rnindre viktig sak. 



2 Kan man legge opp ti1 enklere publiseringsformer? 
Man kan mutigens tenke seg et slulle mellom foreningsdeler og vitenskap. Vi anser det 
f~rs te  for d ligge utenfor Norges forslaungrdds interesseomrdde. Ndr det gjelder viten- 
skapen, kan det ikke gj~res enklere og rnindre pdkostet e m  det Fauna N m e p c ~  er i 
dag. 

3 Er det mulig B publisere artiklene i andre tidsskrifter? 
Det m i  kke bare ansees sorn mulig, men sorn sterkt mkelig, d bruke andre tids- 
skrifter enn Fauna Nmegca .  Fauna N m e g c a  har sd begrenset spredning internasjonalt, 
og gir ti1 dels innhykk av d ha sd bs refereebehandling, at publisering i andre tids- 
skrifter ville tjene norske forskere pd en meget god mdte. Korniteen vil ikke gd i detalj 
ndr det gjelder alternative tidsskrifter, men kort peke p i  Ecography, Oikos, Ornis 
Scandinavica og Entomologca Scandinavica, sorn burde kunne absorbere det beste av det 
sorn sd sendes ti1 Fauna Nmegica. Alle disse tidsskriftene har kvalitet, grundig referee- 
behandling og god internasjonal spredning. 

4 Er det marked for slike tidsskrifter i Norge? 
Som det fremgH av ovenstiende, er det komiteens mening at Fauna Nmegica repre- 
senterer en type mellomgruppetidsskrift sorn vitenskapen ikke er tjent med d opprett- 
holde pd lang sikt. God vitenskap bm publiseres i tidsskrifter med langt sterrre spred- 
ning enn Fauna Nmegica nd har. 

5 Sarnlet vurdering 
Vi anser det sorn vel begrunnet A innstille stratten ti1 Fauna Nmegica. 

Lund/Stockholrn/Bergen, mars 1993 

Per Brindc 
f 

Harald Kryoi 



Oslo 15.12.1993 

BIO - Biologenes Interesse Organisasjon - 
er en liten forening som organiserer fagbio- 
loger i Norge. Vi utgir virt eget tidsskrift - 
Bwlag - som utkommer flere ganger i &et, 
og som er et av foreningens viktigste bin- TIL SALGS BLANT VARE 
deledd mellom medlemmene. Ellers har vi MEDLEMMER 
medlemsmeter to ganger i iret og en storre 
konferanse t n  gang i k t .  I 1994 skal vi Pris kr. 20,- pr. stk. + porto. 
arrangere en biokonferanse 11.-12. mars. Motivet er som vist under, med red 
Temaene som skal behandles pi denne kon- marihene p i  hvit bunn. Bestilling 
feransen er: Biodiversitet og evolusjon. 



Rettledning for bidragsytere: 
Manuskripter m i  vaere feilfrie, men enkelte over- 
strykninger og rettelser godkjennes sifremt de er 
tydelige. Bide maskin- og hindskrevne artikler god- 
tas. Redaksjonen benytter databehandling i det 
redaksjonelle arbeidet, og vi oppfordrer skribenter 
ti1 i sende inn manuskripter p i  disketter, Macintosh- 
eller IBM-kompatible, hvis dette er mulig. Send i 
alle tilfeller med en utskrift av artikkelen. 

Insekt-Nytts populaervitenskapelige hoved- 
artikler struktureres som fdlger: 1) Overskrifr; 2) 
Forfatteren(e)s navn; 3) Artikkelen, gjeme innledet 
med en kort tekst som fanger leserens oppmerksom- 
het og som trykkes med halvfete typer. Splitt hoved- 
teksten opp med mellomtitler. Bruk populaae mel- 
lomtitler, f. eks. aFra malurt ti1 tusenfryd, istedenfor 
<<Naeringsplanter~; 4) Evt. takk ti1 medhjelpere; 5) 
Litteraturiiste; 6) Forfatteren(e)s adressefr); 7) Bil- 
ledtekster og 8) Evt. tabeller. 

Alle disse punktene kan folge rett etter hver- 
andre i manus. Latinske navn understrekes. Send 
bare ett eksemplar av manus. Bruk fomvrig tidligere 
nummer av Insekt-Nytt som eksempel. 

Illustrasjoner. Vi oppfordrer bidragsytere ti1 i 
legge ved fotografier og tegninger. Insekt-Nytt settes 
opp i A4-format. Tegninger, figurer og tabeller b@r 
derfor innleveres ferdige ti1 5 klistres inn i bladet, 
tilpasset 8,9 cm bredde for Cn spalte, eller 18,4 cm 
over to spalter. Dette vil spare redaksjonen for b&de 
tid og penger, men vi kan forminske dersom det er 
umulig levere de dnskede formater. Fotografier 
innleveres uavhengig av spaltebreddene, men send 
ikke svartlhvit fotografier som er vesentlig mindre 
enn den planlagte st0rrelsen i bladet. Farge-dias kan 
innleveres, men svartlhvitt bilder gir best kvalitet. 
Store tabeller b@r innleveres ferdige ti1 trykk (altsi 
som illustrasjoner). 

Kon-ektur. Forfattere av stdrre artikler vil f i  til- 
sendt en utskrift for retting av trykkfeil. Den m i  sen- 
des tilbake ti1 redaksjonen senest et par dager etter at 
man mottar den. Store endringer i manuskriptet god- 
tas ikke. Korrektur av smi artikler og notiser foretas 
av redaksjonen. 

Forfattere av stdrre artikler vil f i  tilsendt 5 eksem- 
plarer av bladet. 

Norsk Entornolo isk Forming 
Postboks 376, 1371 Aser .  
Postg~ro: 0806 5440920, Gustav V~gelands vel32,0274 Oslo (22 55 48 46). 

Styret: 
Formann: S~gmund Higvar, Postboks 5014, 1432 As-NLH (64 94 84 51). 
Nesrformann: Johan Andersen, Univ. i Tromso, Inst~tutt for B~ologi og Geologi, Dramsvn. 201,9037 

Tromw (083 44 385, etter 28/10: 77 64 43 85). 
Sekretrer: 0iste1n Berg, BLtadve~en 73, 1370 Asker (66 90 41 17). 
Kasserer: Preben Ottesen, Gustav V~gelands vel32,0274 Oslo (22 55 48 46). 
Styremedlemmer: Jan Ame Stenldkk, Sollerudvelen 2A, 0283 Oslo (22 73 23 13); Arne Fjellberg, Gon- 
velen 38,3 145 Tjbme; Lars Ove Hansen, Sparavollen 23,3021 Drammen (32 83 56 40). 

Distributw: (Salg av trykksaker fra NEF). Jac. Fjelddalen, Statens plantevem, Fellesbygget, 1432 As 

Kontaktpersoner for de forskjellige insektgrupper: 
Teger: Sigmund Higvar, Postboks 5014, 1432 As-NLH (64 94 84 51). Bladlus: Christian Stenseth, Sta- 
tens plantevem, Fellesbygget, 1432 As (64 94 94 41). Sommerfugler: Lars Ove Hansen, Sparavollen 23$ 
3021 Drammen (32 83 56 40). Tovinger: Tore R. Nielsen, Sandvedhagen 8,4300 Sandnes (04 66 77 
67*). Biller: Torstein Kvamme, NISK, Hogskoleveien 12, 1432 As (09 94 % 93). &evinger: Fred Midt- 
gaard, Parallellen 19A, 1430 As (64 94 23 57). Qyenstikkere: Hans Olsvik, 6598 Foldfjorden (07 34 52 
94**). Andre grupperlgenerelle sp@rsmdl: 0istein Berg, Bistadveien 73, 1370 Asker (66 90 41 17). 

Forandres ti1 *5166 77 67 og **7164 52 94 i 10pet av 1993 

Lokalforeninger i NEF: 
Trams@ entomologiske klubb, v/Ame Nilssen, Tromsa museum, 9000 Tromsd. 
NEFITr@ndelagsgruppa, v1Oddvar Hanssen, NINA, 7004 Trondheim. 
Entomologisk klubb i Bergen, vlLita Greve Jensen, Zool. Museum, MusBpl. 3,5027 Bergen-Universitet. 
Jreren entomologklubb, vIOmmund Bakkevold, Asperholmen 1,4300 Sandnes. 
Larvik Insekt Klubb, vlStig Otto Hansen, Gamle Stavemsvei 28,3250 Larvik. 
DrammenslagetlNEF, v1Y ngvar Berg, Gliibeinsletta 13,3030 Drammen. 
Numedal Insektregistrering, v1Bjdm A. Sagvolden, Postboks 33,3626 Rollag. 
NEF avd. Oslo & Akershus, vlPreben Ottesen, Gustav Vigelands vei 32,0274 Oslo. 
Qstfold entomologiske forening, vnhor Jan Olsen, Postboks 1062 Valaskjold, 1701 Sarpsborg. 
Agderlaget, v1Ame Flor, G. Knudsens vei 36,4815 Saltrml. 



Nytt stereomikroskop med zoom fra 7x ti1 30x eller 10.5~ ti1 
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