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REDAKSJONELT 

Barskogvernet 

Et nytt hAp tentes for mange av oss ved 
regjeringsskiftet. Vil vAr nye miljovernmi- 
nister Torbjom Bemtsen legge seg pA sam- 
me linje som Hille Valla, eller har han for- 
stAtt litt mer enn sin forgjenger? Ikke bare 
ignorerte hun de to altemativene for ver- 
neplan for barskogene som var utarbeidet fra 
faglig hold, men hun halverte ogsA det 
minste altemativet og foreslo dette isteden. 
Fullstendig la hun seg flat for skogbrukets 
kapitalinteresser. 

Det mA presiseres at av de to altemati- 
vene, er det kun altemativ A (1296 km2) 
sorn er faglig forsvarlig. Altemativ B (550 
km2) ble utarbeidet fordi man mente at alter- 
nativ A hadde en for hay prislapp. NA kan vi 
jo legge ti1 at prisen pA dette altemativet er 
anslkt ti1 mellom 600 og 700 millioner kro- 
ner, noe sorn f.eks. er mindre enn hva byg- 
gingen av Ole K. Karlsens "galematias" 
Hotel1 Plaza i Oslo kostet. 

BAde altemativ B og Hille Vallas hal- 
vering vil bety dcadsstotet for en rekke av 
vAre sjeldne urskogsinsekter. Forst og fremst 
er det billene det vil gA ut over. Antagelig er 
25% av vAre billearter knyttet ti1 d0dt eller 
d0ende trevirke. OgsA en rekke andre orde- 

ner vil lide. BAde sornrnerfugler og teger har 
kjente grupper knyttet ti1 urskog. OgsA en 
amen stor orden ser ut ti1 A ha mange ur- 
skogsavhengige arter, nemlig tovingene. 
Etter sorn vi fAr mer kunnskap om denne 
gruppen, viser den en enorm kompleksitet. 
Antagelig er heller ikke altemativ A faglig 
forsvarlig hvis denne ordenens kvaliteter 
ogsA skal fanges opp. 

Innen Hymenoptera er det nok ikke sA 
mange arter som er knyttet direkte ti1 ursko- 
gen. Men det finnes kanskje ikke en eneste 
insektart sorn ikke har minst Cn spesifikk 
parasitt. For hver art sorn blir utryddet gBr 
det med minst Cn art parasittveps. Hymenop- 
tera er dessverre skrernmende dArlig kjent 
her i Norge. I Sverige er de nA iferd med B 
passere 10 000 Hymenoptera arter. Hvor 
mange har vi funnet? Neppe mer enn 3000. 
Parasittvepsarter vil utvilsomt gb tapt, men 
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dette vil skje i stillhet. 
Skal urskogens.insekter bevares mil sko- 

gens kvaliteter o g d  bevares. Skogen er ikke 
bare m r ,  men mye, mye mer. Her inngk 
sjer, tjem, myrer, elver, bekker, planter, lav,. 
moser, fugl, dyreliv og selvfolgelig insekter 
og amen lavere fauna. Det er alt dette som 
utgi~r skogen, det er de#e som er skogen. 
Det skogbruket Bnsker er treplantasjer, og 
har ingenting med skog il gigre. 

Redaksjonen 

Redaksjon sakes 
Vi i Insekt-Nytt redaksjonen har i mer enn 
ett ilr v ~ r t  pil leting etter en ny redaksjon. Vi 
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Flere personer har blitt forespurt, men hver 
gang har resultatene vsrt negative. Det vir- 
ker som om enkelte tror at bladet er ianske- 
lig il lage, bare fordi vi bruker EDB. Sannhe- 
ten er jo det motsatte! Dette har nemlig lettet 
det redaksjonelle arbeidet i stor grad. Vi gir 
ogd  full opplaering ti1 en ny redaksjon, som 
da fib overta en Apple Macintosh SE med 
ferdige tekstmaler for il lage hsekt-~ytt. 

Fgler du deg kallet ti1 il viderefgre dette 
tradisjonsrike tidsskriftet, sil ta kontakt med 
redaksjonen sil snart som mulig. Hvis ikke, 
kan resultatet bli at du mil lete forgjeves 
etter Insekt-Nytt i postkassen din for frarn- 
ti&. 
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Forsidedyret - en truet norsk 
dyreart 
Hans Olsvik 

orsidedyret denne gang er en av de F sjeldneste norske ~yenstikkemr- 
tene, Libellula depressa, en 0. I siste halv- 
del av forrige Arhundret ble den funnet 
flere steder rundt Oslofjorden av b1.a. 
Siebke, Schayen og Kiaer. Mellom ca. %r 
1900 og fram ti1 de siste par ti%r mangler 
norske observasjoner fullstendig. En 
grundig ~yenstikker-forsker som S. S0m- 
me klarte ikke % gjenfinne arten p% 1920 
og 30-tallet tross iherdige unders~kelser 
innenfor det tidligere kjente utbredelses- 
omr%det. 

Farst i 1977 ble arten gjenoppdaget i 
Norge av D. Dolmen. I forbindelse med en 
undersokelse av noen gArdsdammer sar for 
Vannsja i 0stfold ble arten funnet ved en av 
damrnene. Senere, i 1985-86, ble arten sett 
ved ytterligere tre dammer i samme omrAde 
(Dolmen 1989). Senest i Ar, 1990 er arten 
observert ved den ene av disse girdsdam- 
mene (H, Olsvik). I 1984 ble hayst sannsyn- 
lig L. depressa observert ved en lokalitet i 
Halden av Bahmer Olsen og Nordbakke (G. 
Hardeng pers. medd.). 

Arten er de siste par Arene ogsB pAvist 
utenfor 0stfold. I 1989 ble arten observert 
ved 0yeren og i 1990 ved en gArdsdam i 
Ski, begge i Akershus (T. Berge pers. 
medd.). 

Videre er det i lapet av de siste Ar blitt 
kjent at Per Hafslund hadde funnet L. de- 
pressa ved i det minste 6n lokalitet i naerhe- 
ten av Drammen. Denne dammen skal nA 
vaere borte (L. 0. Hansen pers. medd.). Hvil- 
ket Arstall Hafslund oppdaget denne fore- 
komsten ved Drammen er forelapig ikke 
kjent. 

I tillegg ti1 disse bekreftede observasjo- 

ner de siste ti-Arene, finnes det ubekreftede 
rykter om at arten ogsA skal vaere sett i Vest- 
fold i nyere tid. 

Libellula depressa, sorn lenger s0r i 
Europa kan treffes ved et bredt spekter av 
ulike vAtmarker, fra smA dammer ti1 storre 
vatn og innsjaer, samt en sjelden gang sakte- 
flytende elverhkker og kanaler, ser i Norge 
ut ti1 A vaere temmelig avhengig av gbrds- 
dammer. Etter A ha besokt noen av de norske 
lokalitetene, sitter en igjen med det imtrykk 
at arten foretrekker dammer hvor vannstan- 
den synker en he1 del i lopet av sommeren, 
sorn oftest vanningsdammer, slik at de bare 
leire- og jordbreddene blir liggende Apent i 
dagen over vannflaten. Andre typer darnrner 
med tilsvarende vegetasjonslase bredder kan 
ogsA vaere tilholdssted for L. depressa. Det 
er da naerliggende A anta at kamuflasje- 
effekten betyr en del. Hannens blbgrA farge 
gAr ganske i ett med de leire-fargede bred- 
dene ved slike oppgravde dammer. At dam- 
mene er forholdsvis nygravde er et poeng A 
merke seg. Etterhvert sorn brene gar vil 
breddene av slike dammer vokse ti1 med 
vegetasjon sorn dekker den bare leirenljor- 
den. NAr kamuflasjen pA deme mAten grad- 
vis blir borte, ser det ut ti1 at L. depressa 
ogsA forsvinner. 

PA den amen side er arten kjent sorn en 
migrator, og vil da ofte kunne spre seg ut- 
over fra "morY'-dammen pA soken etter nye 
velegnede lokaliteter. Lenger sor i Europa er 
L. depressa ogsi kjent sorn en pioner-art, 
altsi en av de forste innvandrere ti1 ny- 
gravde darnmer bide i grustak og i jord- 
brukslandskapet. Migrasjon kan ogsA utloses 
nAr populasjonene blir tette og individtallet 
hayt. Hannen av L. depressa hevder ofte ter- 



ritoriurn ved dammen, og det er da naturlig- 
vis begrenset hvor mange hanner som ti1 
enhver tid kan oppholde seg ved en gilrds- 
dam. 

I Norge kan det forelapig se ut som at 
arten er svaert fitallig ved de kjente lokalite- 
tene. Spredningspotensialet vil i sgall vaere 
lite. Oslofjord-oddet danner den nordvest- 
ligste ytterkant av artens utbredelse og 
sterke svingninger i bestanden vil alltid vaere 
normalt i de perifere o d d e r  av en arts 
utbredelse. I perioder kan arten vaere sA godt 
som eller helt borte, mens den i andre perio- 
der utvider utbredelsesornrildet mot ytter- 
kantene, pA grunn av ekstra gode forhold i 
de tilgrensende og mer favorable stmk. 

Hvorvidt de siste Ars norske funn skyl- 
des en gjeninnvandring eller om L. depressa 
gjennom hele vilrt hhundre har forekommet 
ytterst sparsomt i sarlige deler av Oslo- 
fjordsomddet er urnulig A si med sikkerhet. 
Sannsynligvis har arten blitt gjennoppdaget 
p i  grunn av starre observasjonsaktivitet, 
selv om det ikke kan utelukkes at grensen 
for utbredelsesomddet har vaert skjavet helt 
ut av Norge i perioder pA 1900-tallet. Uan- 
sett er det helt klart at arten i denne perioden 
bestandsmessig har vaert nede i en balgedal i 
forhold til slutten av 1800-tallet og de aller 
siste Arene. Kanskje vil vi fA oppleve A finne 
ytterligere nye lokaliteter pA det sarlige 0st- 
landet i ilrene som komrner. Ordet kanskje 
mA nok brukes i denne sammenheng, fordi 
L. depressa's levesteder i hay grad er truet 
av menneskelig aktivitet innen landbruk og 
industri. A grave nye gArdsdammer er ikke 
akkurat pA "mote". Gjenfylling, drenering 
og andre milter A adelegge de viktige smA 
viltmarker i kulturlandskapet ser ut ti1 il vaere 
betydelig mer populaert. Hafslund's dam i 
Drarnmen er nA borte, en lignende skjebne 
truer lokaliteten ved ayeren, og bare ved Cn 
av 0stfold-lokalitetene er arten sett de siste 
to Ar. I et lite o d d e  i Ski er det i lapet av 
de siste to-tre ilrene gravd hele fire nye dam- 
mer, og ikke uventet dukket L. depressa opp 
akkurat her i 1990. 

Et program for restaurering av kjente 

lokaliteter og statte ti1 utgraving av nye 
gilrdsdammer i kulturlandskapet rundt Oslo- 
fjorden hadde absolutt vaert aktuelt. Kanskje 
en sak ogsA for NEE? 

Som avslutning pil denne omtalen av 
forsidedyret, kan det kanskje vaere pil sin 
plass A oppfordre alle insekt-interesserte ti1 d 
besake slike gilrdsdammer i fra slutten av 
mai ti1 midten av juli, og best i den varmeste 
tiden av dagnet pA solskinnsdager. Kanskje 
vil du vaere den neste som filr oppleve deme 
flotte ayenstikkeren en varm forsornmerdag? 

Takk ti1 T. Berge, G. Hardeng og L. 0. 
Hansen for opplysninger. 

Litteratur: 

Dolmen D. 1989. Libellula depressa L. (Odonata) 
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Utbredelsen i Norge av Libellula depressa L. Store 
symboler betyr funn etter 1950, sm& symboler for 
1900. 



Dyenstikkere i Norge, 
situasjonsrapport med 
Hans Olsvik 

ed siden av dagsommerfuglene er V ayenstikkerne den insektgruppe 
som har f%tt starst oppmerksomhet i den 
vestlige verden de siste decennier. dirsa- 
ken ti1 denne interessen er den sterke 
tilbakegangen for en rekke arter. I flere 
europeiske land har man kunnet fastsll at 
utbredelsesomr%det for mange arter har 
skrumpet betydelig. Antall levesteder har 
g%tt ned, b%de p% grunn av sterkt regulert 
og ordnet kulturlandskap og generell 
forurensning fra industri, bosetting og 
landbruk. De siste myromrhdene blir dre- 
nert og dyrket, bekker, elver og kanaler 
blir rensket for vegetasjon og slam eller 
lagt i rar. Dammer og tjern blir fylt igjen 
eller brukt som sappelplasser. Sammen 
med forurensningspresset generelt har 
dette faktisk fort ti1 at listen over for- 
svunne og truete arter er blitt lengre og 
lengre i flere sentral-europeiske land. 

I Storbritannia er 3 arter forsvunnet etter kri- 
gen, og 9 av i alt 41 forplantende arter er 
regnet som truet (Merrit 1987). I Nederland 
er 9 arter ikke observert etter 1950 (Geijskes 
& van To1 1983). I Vest-Tyskland er 6 arter 
utryddet og over 60% av dyenstikkerartene 
regnes som truet i storre eller mindre grad 
(Clausnitzer et al. 1983). Forholdet er om- 
trent det samme i Sveits, med 5 arterlunder- 
arter forsvunnet og 66% regnet som mer 
eller mindre m e t  (Maibach & Meier 1987). 

Som en folge av denne situasjonen er 
det blitt laget rode lister bade lokalt og 
nasjonalt. De rode listene (oppsurnmerer 
artenes status, i hvilken grad de er truet) fol- 
ger som oftest en standard satt av IUCN, den 
intemasjonale union for bevaring av natur 

rod liste 

og naturressurser. Forskjellige kategorier, 
som utdodd, truet av utryddelse, truet, sAr- 
bar, sjelden, formeringsgjester, ukjent status 
og ikke truet blir gjeme brukt. Lignende lis- 
ter er ogsA blitt presentert for norske insek- 
ter, b1.a. p l  skogsinsekter (Kvamme & HAg- 
var 1985) og mindre artsrike ordener 
(Aagaard & HAgvar 1987). I sistnevnte er 
ogsA oyenstikkeme behandlet. Dolmen & 
Refsaas (1987) presenterer en liste over de 
sjeldneste 0yenstikkere i Trondelag. Et 
utkast ti1 en mer detaert rod liste er presen- 
tert av Olsvik, Kvifte & Dolmen (1990). 
Olsvik (1990a) har gitt en lignende vurder- 
ing av oyenstikkeme i 0stfold. 

Intemasjonalt er arbeidet med vem av 
oyenstikkere og deres levesteder de senere 
l r  blitt utvidet ti1 A omfatte metoder og pla- 
ner for A restaurere gamle lokaliteter, 
byggelgrave nye, og ikke minst vemeomrC 
der . p i  grunnlag av oyenstikkerfaunaen. I 
Vest-Tyskland f.eks. er alle oyenstikkere fre- 
det i lovs form (siden 25.8.1980), innsam- 
ling er kun tillatt for undervisnings- og 
forskningsformAl. Deme vinteren kommer 
ogsA den forste instruksjonsbok for forvalt- 
ning av oyenstikkerfaunaen, og den vil b1.a. 
omhandle lokal, regional og nasjonal plan- 
legging for bevaring av en variasjon av 
naturtyper som sikrer samtlige arters eksi- 
stens innenfor det aktuelle omrAde (Schorr 
in press). 

0yenstikkerne i Norge 
gyenstikkeme er en av de bedre undersokte 
insekt-ordener i Norge. Antall arter er for- 
holdsvis lavt, pr. 1990 er 43 arter pAvist med 
sikkerhet. Store insekter med fine farger har 



alltid vart populaere dyr blant samlere, 
deriblant fagentornologer. En av de mest 
utbredte artene her ti1 lands, Aeshna caeru- 
lea, ble beskrevet av Hans Sagm i 1783 pil 
bakgrunn av individer innsamlet pil Vestlan-. 
det. I det 19. Arhundret samlet de fremtre- 
dende norske entomologer ogd en god del 
oyenst&kere, men den norske artslisten 
kunne ikke regnes som god far Sven S a m e  
gjemomfarte sine grundige undersakelser 
pil 1920- og 30-tallet. Kun to arter er pilvist 
nye for Norge etter Sammes publikasjon i 
1937 (Kvifte 1943, Olsvik 1990b). Ytterli- 
gere et par arter vil antagelig kunne pbvises 
med tiden, b1.a. Sornatochlora sahlbergi i 
Finnmark. Den er pilvist nar norskegrensen 
bdde pil fmsk og russisk side, riktignok i 
sviert sparsomt antall. 

De aller fleste undersakelser etter 
Samme (1937) har vart lokale, og bidratt ti1 
kunnskapen om artenes utbredelse. Likevel 
finnes store "hvite flekker" pil Norgeskartet, 
og data om den lokale utbredelse i mange 
fylker er blant de viktigste fremtidige oppga- 
ver for norske odonatologer. Fortsatt kan det 
virke som om de mest artsrike omrilder lig- 
ger rundt universitetene, de starste byene og 
langs de viktigste hovedvegene, et inntrykk 
som burde kunne unngils i fremtiden, med 
dagens vegnett og mobile entomologer. 

0yenstikkeme er en tropisk insekt- 
gruppe, og artsantallet gker naturlig nok jo 
narmere kontinentet - jo lenger mot s0r og 
@st man kommer i Norge. I Nord-Norge (E 
TR, N) er det hittil pilvist 16 arter, i Trande- 
lag (NT, ST) 25 arter, pil Vestlandet (MR, 
SF, HO, R) 26 arter, pil Scirlandet (VA, AA, 
TE) 35 arter og pil 0stlandet (VE, B, 0 ,  HE, 
AK m/Oslo, 0 )  43 arter (i disse tall inngllt 
en rekke e n d  upubliserte funn). Antall arter 
pbvist i de enkelte fylker er angitt i figur 1, 
og her kan man se at det i de fleste fylker er 
mulig il finne flere ayenstikkerarter. 

17 arter, nesten 40% av de norske 
ayenstikkeme, har en sarlig utbredelse, og 
mangler fra midt-Norge og nordover. 13 
arter er begrenset ti1 sar-@st Norge inkludert 
Agder, og to arter er kun phist gist for 

Oslofjorden nord til sandre Hedmark. 
Mange av de sar-castlige artene lever i de 

omrildene hvor menneskelig phirkning 
truer de naturlige, store og s d  vbtmarkene 
som ayenstikkeme er avhengige av for il 
overleve. Det siste tibret har det derfor blitt 
gjort en del undersakelser i lavlandet pil0st- 
landet og Sgrlandet. Garnle "klassiske" loka- 
liteter er blitt oppsakt for b1.a. il forsake b 
gjenfme de sjeldneste artene. Data ornkring 
bestands-utviklingen siden de fomge under- 
sakelser er forsakt innsarnlet ved il sammen- 
ligne tall-oppgaver far og nil. I tillegg er det 
blitt lagt stor vekt pil il fb undersakt sb 
mange "nye" lokaliteter som mulig, ofte i 
nierheten av de "klassiske", for b fb et inn- 
trykk av nbtidens utbredelse og forekomst. 

Mer enn 300 lokaliteter er blitt under- 
sakt mer eller mindre grundig siden 1977, 
hovedsaklig av Dag Dolmen og under- 
tegnede. Disse undersakelsene er stattet 
fmansielt av b1.a. Miljavem-departementet 
(faglig anbefalt av Norsk Entomologisk 
Forening), 0koforskNorsk Institutt for 
Naturforsknimg, Sur Nedbar prosjektetl- 
Direktoratet for Naturforvaltning og fylkes- 
mennenes naturvemavdelinger i 0stfold og 
Hedmark. 

Olsvik et al. (1990) sammenfatter alle 
funndata ti1 og med 1988, samtidig behand- 
les utbredelse og vemestatus for @yen- 
stikkere pb S0r- og astlandet, med hoved- 
vekt pil forsumings- og jordbruksomddene. 

En viktig del av denne rapporten er vur- 
deringen av artenes vemeverdi, en s&alt 
"rod liste" over norske ayenstikkere. Deme 
listen er gjengitt nedenfor, sammen med 
artskommentarene, det vil si kapitlene "Vur- 
dering av artenes vemeverdi" og "Artskom- 
mentarer". Fra samme rapport er tabellen 
"Antall lokaliteter, fylkesvis oversikt, samt 
abundans for de enkelte arter" gjengitt (se 
tabell 1). I rapporten er et utvalg av de mest 
bevaringsverdige ayenstikker-lokaliteter i 
sar-@st Norge listet opp. I lapet av vinteren 
1990191 vil det bli innsendt vemeforslag ti1 
fylkesmennene i de aktuelle fylker, basert pb 
denne listen. Vi vil sake il gjare en prioriter- 



MULICE ARTER I P ~ V I S T E  ARTER 
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Figur 1 .  Antall phviste arter i hvert fyllce ti1 hgyre for aksen, og antall arter som sannsynligvis kan pivises i 
de sarnme fyllcer ti1 venstre for aksen. 

ing blant de aller mest mete og vernever- 
dige av lokalitetene, og konkrete vemefor- 
slag fremsatt pil denne milte, antagelig i regi 
av Norsk Entomologisk Forening, vil 
"tvinge" fylkesmannen ti1 i det minste il gi et 
svar. Det vil da bli interessant il h ~ r e  om de 
fagre ord fra milj~vern-myndighetene om 
fullverdig vemegmnnlag basert pil inver- 
tebrat-faunaen vil bety noe i praksis. 

VURDERING AV ARTENES VERNE- 
VERDI 

Det synes formillstjenlig il vurdere de norske 
~yenstikkerne i forhold ti1 statuskategorier 
oppsatt av Den intemasjonale union for 
bevaring av natur og naturressursgr (IUCN 

1983). Folgende " r~de  liste" for de norske 
~yenstikkerne er basert pil den erfaring en nil 
har fra 0stlandet. Tilsvarende vurderinger er 
foretatt i ei rekke europeiske land, blant 
annet Vest-Tyskland, Sveits og Storbritannia 
(Clausnitzer et al. 1983, Maibach & Meier 
1987, Memt 1987). I Vest-Tyskland har 
odonatologer giltt ett skritt videre ved il pre- 
sentere s.k. " r~de  lister" ogsil for enkelte fyl- 
ker og distrikter (Itzerott et al. 1985). Dette 
synes fornuftig ogsil for Norge i tiden fram- 
over, bilde pil bakgmnn av stmkturen innen- 
for naturvern-sektoren, og de normer som 
f~ lges  med internasjonal-, nasjonal- og regi- 
onal vemeverdi pil viltmarksomrilder. Olsvik 
(1990a) har silledes sarnmenfattet det vi vet 
om Oyenstikkere i Idstfold, presentert med 
utbredelseskart og tanker om vemestatus. 



Tabell 1. Antall lokaliteter, fylkesvis oversikt, samt abundans for de enkelte arter. 
Lokaliteter 

AK 0 VE TEY TEI AAY VAY antall prosent 

Calopteryx virgo 
C. splendens 
Lestes sponra 
L. dryar 
Plarycnemis pennipes 
Pyrrhosoma nymphula 
E r y t h r o m  najas 
Coenagrion h a s t d a m  
C. lunulanrm 
C. m m  
C. johanssoni 
C. puella 
C. pulchellwn 
Enallagma cyathigerwn 
Ischnura elegans 
Aeshna caerulea 
Ae. juncea 
Ae. subarcrica 
Ae. cyanea 
Ae. grandis 
Brachytron pratense 
Gomphur vulgarissirnus 
Onychogomphus forcipatus 
Cordulegaster boltoni 
Cordulia aenea 
Somatochlora metallica 
S. alpesnis 
S. arctica 
Libellula quadrirnaculata 
L. depressa 
Ortherrum cancellarum 
0. coerulescens 
Sympetrum srriolanunlnigrescens 
S. vulgatwn 
S. flaveolum 
S. sanguinewn 
S. d a m  
Leucorrhinia caudalis 
L. albifrons 
L. dubia 
L. rubicunda 
L. vectoralis 

Antall undersgikt lokaliteter totalt pr. fylke 72 68 10 2 1 30 1 184 100,oO 

* Tidigere funnet if01ge liaeraturen. 



Ti1 samrnen 184 lokaliteter er undersakt mer 
eller mindre grundig i fylkene Akershus, 
Bstfold, Vestfold, Aust-Agder, Vest-Agder 
og Telemark i perioden 1977-1988. I alt 38 
av de 42 norske artene er funnet under disse 
undersakelsene. En typisk alpin art som 
Somatochlora alpestris er ikke registrert, 
men egnede lokaliteter er heller ikke under- 
sakt. En amen art, Coenagrion lunulatum, 
som i Norge bare er kjent fra enkeltfum i 
Troms, Finnmark og Aust-Agder, og som i 
det meste av Europa er kjent for sin spora- 
diske forekomst, ble ikke gjenfunnet i Aust- 
Agder. De siste to artene, Lestes dryas og 
Orthetrum cancellatum, (Figur 8) er ikke 
gjenfumet, tross undersakelser pA steder 
hvor de tidligere er registrert. Lestes dryas er 
rapportert fra Buskerud pA 1980-tallet, og 
kan derfor ikke regnes som utryddet i Norge, 
men arten har opplagt gAtt sterkt tilbake pA 
1900-tallet. Ellers henvises ti1 Aagaard & 
HAgvar (1987) nAr det gjelder garnle "klas- 
siske" funn av sjeldne arter. Mange av disse 
lokalitetene Cjfr. Olsvik et al. 1990: Tabell 4) 
er altsA undersakt pA ny av forfatterne, og i 
flere tilfelle med negativt resultat. 

Falgende status-oppsett for norske ayenstik- 
kere synes realistisk ut fra disse undersakel- 
sene pA 0stlandetlSarlandet, men ogsA sett 
pA bakgrunn av tidligere publiserte og kjente 

Figur 2. Onychogomphusforcipatus; kategori: 
Truet. Bildet er fra den eneste kjente lokalitet av 
arten i Norge. Foto: Ove Bergersen. 

upubliserte fum (jfr. Sdrnrne 1928, 1937a 
som ogsA oppsumrnerer all tidligere littera- 
tur, 1937b, Kvifte 1942a, 1942b, 1943, 
Tj~meland 1953, 1955a, 1955b, Abro 1964, 
1965, Solem 1969, Aagaard & Dolmen 
1971,1977, Bj8nes 1973, Dolmen, Szther & 
Aagaard 1975, Olsvik 1983, Hhiilillinen 
1984, Jodicke 1986, Dolmen & Refsaas 
1987, Aagaard & HAgvar 1987, Dolmen 
1989). 

Kategori 0. UtryddetJforsvunnet 
(IUCN: EX) 1 art 

Orthetrum cancellarum (Figur 8) 

Kategori 1. Truet 
(IUCN: E) 8 arter 

Calopteryx splendens (Figur 3) 
testes dryas 
Coenagrion lunulatum 
Brachytron pratense 
Gomphus vulgatissimu. 
Onychogomphus forcipafus (Figur 2) 
Libellula depressa 
Leucorrhinia albifrons 

Kategori 2. SArbar 
(IUCN: V) 7 arter 

Platycnemis pennipes (Figur 4)  
Coenagrion armatum 
Orthetrum coerulescens 
Sympetrum vulgatum 
Sympetrwn sanguinewn 
teucorrhinia caudalis 
teucorrhinia pectoralis (Figur 9)  

Kategori 3. Sjelden 
(IUCN: R) 9 arter 

Calopteryx virgo 
Coenagrion johanssoni (Figur 5 )  
Coenagrion puella 
Aeshna subarctica (Figur 6)  
Aeshna cyanea 
Cordulegaster boltoni (Figur 7 )  
Somatochlora alpestris 
Somatochlora arctica 
Sympetrum flaveolum 



Kate& 4. Ikke truet 
(IUCN: 0) 17 arter 

Lcstes sponsa 
Pyrrhosm nymphula 
Erythnnnmu ~ j a s  
Coenugrion hastdatum 
Coenagrion pulchellwn 
Enallagma cyathigerwn 
Ischnura elegans 
Aeshna caerulea 
Aeshna jluicea 
Aeshna gr& 
Coniulia aenea 
Somarochlora metallica 
Libellula quadrimaculata 
Syrnpetnun strwlntwnlnigrescens 
Sympetnun d a m  
Leucorrhinia dubia 
Leucorrhinia rubicunda 

ARTSKOMMENTARER 

Calopteryx virgo (L., 1758) 
Kategori 3: Sjelden. Arten lever i rennende 
vann, fra skogsbekker ti1 mindre elver i 
landbruks-odder. Den er vanligvis mest 
tallrik ved lokaliteter av sistnevnte type, 
sMremt vann-kvaliteten ikke er vesentlig 
pavirket av forurensning og tilsig av gjadsel- 
og silosaft fra jordbruket. C. virgo er ikke 

Figur 3. Calopteryx splendens; kategori Truet. Bil- 
det er fra den eneste kjente lokaliteten for arten i 
Norge. Foto: Ove Bergersen. 

direkte truet, men kan forsvinne fra de deler 
av sitt utbredelse-omrilde (szrlig i lavlandet 
~stafjells) som ligger utsatt ti1 i distrikter 
med intensivt landbruk. I denne undersakel- 
sen er arten registren ved 22 av 184 lokalite- 
ter, men de fleste undersakte steder egner 
seg rnindre godt for C. virgo. 

Calopteryr splendens (Harris, 1782) 
Kategori 1: Truet. Figur 3. Den eneste kjente 
norske lokalitet i nyere tid er en mindre, 
relativt sakteflytende elv lengst sar pa 0st- 
landet, Enningdalsvassdraget (Berbyelva), i 
Halden (jfr. Solem 1969). Deler av dette 
vassdraget b r  vemes, for a sikre artens 
eksistens i Norge. 

Lestes sponsa (Hansemann, 1823) 
Kategori 4: Ikke truet. Selv om arten har en 
sarastlig utbredelse med nordgrense i Tran- 
delag og fmes  relativt sparsomt pil Vestlan- 
det, kan den ikke plasseres i noen amen 
kategori enn denne. L. sponsa kan kalles 
euryak, den vil kunne fmes  ved de aller 
fleste typer av stillesklende vann innenfor 
sitt utbredelsesodde. Funnet ved 61 av 
184 undersakte lokaliteter her, og plasserer 
seg som den vanligste og mest utbredte art 
etter Coenagrion hastulatwn. 

Lestes dryas Kirby, 1890 
Kategori 1: Truet. Bortsett fra ett funn i Hal- 
lingdal, Buskerud (Kvarteig i Nes) i 
1983-86 ( B N s ~ N ~  1987), kjennes ingen 
norske lokaliteter siden Sammes (1937a) 
funn ved Kongsvinger, Hedmark rundt 1930. 
Dette er de eneste funn her ti1 lands i dette 
Irhundret, alle andre funn stammer fra 1800- 
tallet (se Samme 1937a). Lokaliteten i Hal- 
lingdalen b r  undersakes nzrmere, for even- 
tuelt A kunne fremrne vemeforslag. I tillegg 
b0r det foretas undersakelser for om mulig I 
gjenfime arten i Hedmark 

Platycnemis pennipes (Pallas, 177 1) 
Kategori 2: SIrbar. Figur 4. Denne arten 
lever ved sakteflytende mindre ti1 middels 
store elver, alltid under den marine grense, 



Figur 4. Platycnemis pennipes; kategori: Silrbar. 
Foto: Ove Bergersen. 

det vil si i omdder rned leirjord. Arten har 
en sterkt begrenset utbredelse i Norge. Bort- 
sett fra ett funn i Vestfold er den hittil kun 
funnet i 0stfold og Akershus. Vassdragenes 
utsatte beliggenhet i det mest intensivt utnyt- 
tede jordbruksomddet i sarast-Norge, ford- 
rer verneinngrep rned mindre det blir gjort 
noe for il bedre vannkvalitet etc. i P. penni- 
pes leveomdder. Funnet ved 10 lokaliteter i 
denne undersakelsen. 

Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776) 
Kategori 4: Ikke truet. Kan finnes ved 
mange typer vann, bade stillestliende og ren- 
nende. Foretrekker ofte fattige ti1 middels 
rike tjern i barskogsomrilder, gjerne i forbin- 
delse rned starre eller mindre bekker. 
Utbredt, men vanligvis ikke srerlig tallrik 
der den finnes. Funnet ved 20 av 184 lokali- 
teter i denne undersakelsen. 

Erythromma najas (Hansemann, 1823) 
Kategori 4: Ikke truet. Arten er utbredt i Sar- 
Norge, inkludert Trandelag, og forekomrner 
oftest ved stillestliende vann. De fleste typer 
vatn, fra dystrofe ti1 sterkt eutrofe, kan huse 
E. najas. Den krever en noenlunde rik flyte- 
blad-forekomst av vannliljer, ogleller tjann- 
aks. Funnet ved 54 av 184 undersakte lokali- 
teter her. 

Coenagrion hastulatum (Charpentier, 1825) 
Kategori 4: Ikke truet. Norges mest utbredte 
og vanligste vann-nymfeart; den kan treffes 
ved de aller fleste typer viltmark over det 
meste av landet, unntatt lengst i nord. I 
denne undersakelsen ble arten funnet ved 95 
av 184 lokaliteter. 

Coenagrion lunulatum (Charpentier, 1840) 
Kategori 1: Truet. Ikke funnet i denne 
undersakelsen, tross flere besak pil tidligere 
kjent lokalitet. Arten foretrekker dystrofe 
myrtjern, og kan vare uoppdaget mange ste- 
der ettersom den er funnet bade i Agder og i 
TromsJFinnrnark. Ti1 og rned 1988 var arten 
imidlertid kun kjent fra tre lokaliteter i 
Norge (jfr. Aagaard & Hilgvar 1987), noe 
som samsvarer godt rned det sporadiske 
utbredelsesmanster den viser ellers i Europa. 

Coenagrion armatum (Charpentier, 1840) 
Kategori 2: Silrbar. Finnes helst ved eutrofe 
tjern, vatn og innsjaer rned rik vegetasjon. 
Ofte ved lokaliteter beliggende i jordbruks- 
omrilder og ved elvesjber, gamle elvelbp 
rned stillestliende vatn. Noen ganger treffes 
arten sparsomt ved mindre eutrofe lokalite- 
ter som myrtjern og mindre vatn vanligvis 
rned en godt utviklet forekomst av haye 
starr-arter. Utbredt langs svenskegrensa fra 
0stfold ti1 Trandelag, men rned store "hvite 
flekker" pil kartet i Hedmark-omrildet. Ikke 
funnet vest for Oslofjorden. I denne under- 
sprkelsen funnet ved 21 av 184 lokaliteter. 

Coenagrion johanssoni (Wallegren, 1894) 
Kategori 3: Sjelden. Figur 5. Lokal ved 
skogstjern av dystrof og ofte sur karakter fra 
Agder ti1 Trandelag, men mangler pil Vest- 
landet. Funnet ved 21 av 184 undersgikte 
lokaliteter. 

Coenagrion puella (L., 1758) 
Kategori 3 Sjelden. Treffes ved lavlands- 
tjern, vatn og innsjaer fra Vestfold ti1 Roga- 
land. Tidligere ogsil funnet i 0stfold og 
Akershus, men den er ikke gjenfunnet her ti1 
tross for at de aller fleste av de undersakte 



lokaliteter i deme undersakelsen. 

Figur 5. Coenagrion johanssoni; kategori: Sjelden. 
Foto: Ove Bergersen. 

lokalitetene befinner seg i dette omrildet. 
Muligens amfintlig overfor forurensning fra 
landbruk og andre endringer av viltmarksty- 
pen. Funnet ved 22 av 184 undersakte loka- 
liteter. 

Coenagrion pulchellum (V.ander Linden, 1825) 
Kategori 4: Ikke truet. Finnes ved de fleste 
typer vegetasjonsrike darnrner, tjem, vatn og 
imsjaer i lavlandet pA Sar- og Idstlandet, 
mens den best kan karakteriseres som en 
kystart pA Vestlandet, i Trandelag og i s0r- 
lige deler av Nordland. Fumet ved 42 av 
184 undersakte lokaliteter. 

Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840) 
Kategori 4: Ikke truet. Treffes helst ved litt 
st0rre tjem, vatn og innsjaer over hele lan- 
det. Arten er betydelig sjeldnere pA Bstlan- 
det e m  ellers i Norge, den er f.eks. kun fun- 
net ved 9 av 140 besokte lokaliteter i Idstfold 
og Akershus, mens den er registrert ved 14 
av 30 steder i Aust-Agder. Totalt fumet ved 
24 av 184 undersakte lokaliteter. 

Zschnura elegans (Vander Linden, 1820) 
Kategori 4: Ikke truet. Grensetilfelle ti1 kate- 
gori 3. Sjelden, p.g.a. lokalitetenes ofte ut- 
satte beliggenhet i lavlandsstrcbk. Treffes ved 

Aeshna caerulea (Strgm, 1783) 
Kategori 4: Jkke truet. Utbredt over hele lan- 
det, men mangler eller er meget uvanlig i 
lavlandet. Treffes oftest i bjarkebeltet ved 
starrmyrer med s tam og mindre darnmer og 
tjem, og kan forekomme opp ti1 1100 m.0.h. 
i sentrale deler av Sar-Norge (H. Olsvik 
upubl.) Underrepresentert i denne under- 
sakelsen, p.g.a. at svzrt fA hldyereliggende 
lokaliteter er undersakt. Arten er kun funnet 
ved 1 lokalitet. 

Aeshna juncea (L., 1758) 
Kategori 4: Ikke truet. Kan treffes over hele 
landet i all slags stillesaende vatn, og er 
kanskje vdr vanligste 0yenstikkerart ved sida 
av C. hastulatum. Ut fra artens skyhet og 
dessuten eksistensen av sldsken-arten Ae. 
subarctica, er det ofte vanskelig d fd bekref- 
tet dens forekomst med full sikkerhet. Arten 
vil derfor bli underrepresentert i de fleste 
undersakelser. Funnet ved 28 av 184 lokali- 
teter. 

Aeshna subarctica Walker, 1908 
Kategori 3: Sjelden. Figur 6. Mulig grense- 
tilfelle ti1 kategori 2 SArbar, ut fra trusselen 
ved drenering av egnete myrer og myrtjern. 
F i e s  vanligvis i meget lite antall ved sure 
myrtiem omkranset av flytetorv og smddarn- 

-- 
vegetasjonsrike lavlandsvatn langs kysten Figur 6. Aeshna subarctica; kategori: Sjelden. 
nord ti1 Trandelag. Fumet ved 28 av 184 FOto: Ove Bergersen. 



mer nesten gjengrodd av Sphagnum-mose. 
Utbredelsen er lite kjent, men arten fimes 
sannsynligvis sparsomt over det meste av 
landet. Fumet ved 3 av 184 undersokte 
lokaliteter. 

Aeshna cyanea (Miiller, 1764) 
Kategori 3: Sjelden. Mulig grensetilfelle ti1 
kategori 4 Ikke truet. Treffes vanligvis i lite 
antall ved eutrofe lavlandsvatn, men kan 
ogsl fimes ved dystrofe myrtjern og i dam- 
mer i kulturlandskapet fra Bstlandet og 
rundt kysten ti1 Bergensomrldet. Fumet ved 
19 av 184 lokaliteter i deme unders~kelsen. 

Aeshna grandis (L., 1758) 
Kategori 4: Ikke truet. Arten kan fimes ved 
de fleste typer vann, helst litt naringsrike, i 
det meste av landet nord ti1 Nordland. Fun- 
net ved 55 av 184 lokaliteter i deme under- 
sakelsen. 

Brachytron pratense (Miiller, 1764) 
Kategori 1: Truet. En sorlig art i Norge, 
kjent fra tre omrfider langs kysten av Sar- 
Norge: Moss, Arendal og Eigersund. Kan 
fimes ved myr- og skogstjem i lavlandet, 
ofte lokaliteter med flytende torvholmer og 
mye pors langs breddene. Fumet ved 2 loka- 
liteter i deme undersokelsen. 

Gomphus vulgatissimus (L., 1758) 
Kategori 1: Truet. En art som lever ved sml 
ti1 middels store elver i leirjord-omrider i 
lavlandet p l  Bstlandet. Ble funnet i store 
mengder ved egnete elver b1.a. i 0stfold i 
forste halvpart av virt lrhundre ('jfr. Sarnrne 
1937a), mens den n i  ser ut ti1 fi mangle eller 
kun fimes svart fltallig. Antakelig den art 
som har gltt mest tilbake i Norge. Trolig har 
omleggingen av landbruket ti1 mer bruk av 
kunstgjodsel og silolagring av gras har pC 
virket artens tilholdssteder i negativ retning. 
Fumet med full sikkerhet kun ved 1 av de 
184 undersakte lokalitetene. 

bekker og elver, med klart vatn og stein/- 
grus-botn. Kjent fra det sorlige Bstlandet og 
i Aust-Agder. Ogsl deme arten er sterkt 
utsatt for forurensning av elver og bekker, 
og har antakelig gkt  tilbake i vlrt lrhundre. 
Kun funnet ved 1 av de 184 undersakte 
lokalitetene. 

Cordulegaster boltoni (Donovan, 1807) 
Kategori 3: Sjelden. Figur 7. Mulig grense- 
tilfelle ti1 kategori 2 Slrbar, fordi den synes 
omfintlig overfor endringer i vannkvaliteten. 
En art som lever i bekker og mindre elver 
med klart vatn i Sar-Norge nord ti1 Tronde- 
lag. Arten er i regelen heller fitallig l finne 
som imagines ved sine tilholdssteder, som 
oftest er langs kysten. 0mfintlig overfor 
endringer i vamkvaliteten. Fumet ved 2 av 
184 lokaliteter i deme undersakelsen. 

Cordulia aenea (L., 1758) 
Kategori 4: Ikke truet. En vanlig art over det 
meste av Sor-Norge, dog mer sporadisk pA 
Vestlandet og i Trandelag. Fimes ved de 
fleste typer tjern, vatn og imsjaer. Funnet 
ved 45 av 184 undersakte lokaliteter. 

Somatochlora metallica (Vander Linden, 
1825) 
Kategori 4: Ikke truet. Finnes over det meste 
av landet bide ved stillestiende og remende 

Onychogomphus forcipatus (L., 1758) 
Kategori 1: Truet. Figur 2). Arten lever i 

Figur 7. Cordulegaster boltoni; kategori: Sjelden 
Foto: Ove Bergersen. 



vatn. Funnet ved 35 av 184 undersakte loka- 
liteter. 

Somatochlora alpestris (S6lys, 1840) 
Kategori 3: Sjelden. Finnes fitallig i fjellet i - 
Sar-Norge og fra lavlandet og opp i fjellet 
fra Midt-Norge og nordover ti1 og med Fi- 
mark. Ikke representert i denne undersakel- 
sen. 

Somatochlora arctica (Zetterstedt, 1840) 
Kategori 3: Sjelden. Arten har sine viktigste 
tilholdssteder p i  myrer med smA bekker, 
kanaler og dammer i hayereliggende s ~ k  i 
Sar-Norge, og f m e s  fra lavlandet og opp i 
bjarkebeltet fra Midt-Norge og nord ti1 Finn- 
mark. Sjelden A finne i starre antall, og dette 
gjelder sserlig ved de fA stedene arten er fun- 
net ved i lavlandet pA 0stJSarlandet. Kun 
funnet ved 2 av 184 lokaliteter i denne 
undersakelsen. 

Libellula quadrimaculata L., 1758 
Kategori 4: Ikke met. Finnes ved de fleste 
typer dammer, tjem, vatn og beskyttede 
deler av innsj&r over det meste av Norge 
nord ti1 Troms. Registrert ved 60 av 184 
lokaliteter i denne undersakelsen. 

Libellula depressa L., 1758 
Kategori 1: Truet. I forrige irhundre funnet 
mange steder pA det sarlige Idstlandet, men 
ser nA ut ti1 A vsere forsvunnet i sitt utbredel- 
sesomrilde i Norge bortsett fra et par gArds- 
darnmer i Idstfold, hvor arten fortsatt kan 
finnes svsert fAtallig (jfr. Dolmen 1989). 
Arten har gitt betydelig tilbake siden forrige 
Arhundre, og tilholdsstedene som er kjent pr. 
1988 blir raskt uegnet for arten dersom ikke 
disse damrnene blir skjatslet ut ifra artens 
krav ti1 l e v e o ~ d e :  vegetasjonslase leir- 
bredder synes A vsere ideelt. Kun funnet ved 
4 av de undersakte lokalitetene. 

Orthetrum cancellatum (L., 1758) 
Kategori 0: Utryddet/Forsvunnet. Figur 8. 
Tidligere funnet to ganger i Norge, Laget 
ved Risar (Aust-Agder) og Bjarkelangen i 

Figur 8. Orthetrum cancellarum; kategori: Utryd- 
det/Forsvunnet. Tidligere funnet to ganger i Norge. 
Bildet er tatt pi! Gotland. Foto: Ove Bergersen. 

Aurskog-Haland (Akershus) (jfr. Somme 
1937a, Aagaard & HAgvar 1987). Det har 
ikke lyktes A gjennfinne arten. Det kan der- 
for se ut som om arten er borte fra Norge. PA 
bakgrunn av artens status i sentral-Europa, 
hvor den visstnok har @kt i antall og spredt 
seg ti1 nye steder (sarlig dammer i nedlagte 
steinbrudd, grus- og sandtak, se b1.a. 
Buchwald 1985), kan det tenkes at arten vil 
dukke opp pA nytt i Norge. 

Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798) 
Kategori 2: SArbar. Mulig grensetilfelle ti1 
kategori 1 Truet (se nedenfor). En sorlig art i 
Norge, kjent fra Idstfold i @st ti1 Rogaland i 
vest. Finnes helst ved myrtjem med torvmo- 
ser Sphagnum, men ogsl andre typer tjem 
og smA vam i lavlandet nar  kysten, av og ti1 
ogsA ved rennende vatn. Arten er i tilbake- 
gang, og reknes delvis som sterkt truet i de 
deler av Europa hvor den finnes (Merritt 
1987, Geijskes & van To1 1983, Gerken 
1984, Clausnitzer et al. 1984). Med sin 
utbredelse i sarlige Norge kunne arten muli- 
gens like gjerne vart plassert i kategori 1 
Truet av utryddelse ogsl her i Norge. Fore- 
lapig vet vi for lite ti1 A kunne plassere arten 
i den kategorien. Funnet ved 4 av 184 lokali- 
teter i denne undersokelsen. 



Sympetrum strwlatumlnigrescens (Char- 
pentier, 1840)/Lucas, 191 2 
Kategori 4: Ikke truet. Arten er utbredt og 
ganske vanlig langs kysten fra Ytre Oslo- 
fjord nordover ti1 Midt-Norge. Den fimes 
gjeme ved lokaliteter med vekslende bred- 
der av vegetasjon og berglstein. Betydelig 
mer uvanlig i innlandet og i 0stlandsomrA- 
det, hvor den kun finnes sporadisk ved s tme 
vatn og imsjeer. Funnet ved 6 av 184 lokali- 
teter i deme undersokelsen. 

Sympetrum vulgatum (L., 1758) 
Kategori 2: SArbar. Fimes ved eutrofe og 
vegetasjonsrike darnrner, vatn og innsjoer i 
omriidet fra Oslofjorden nord ti1 Hamar 
(Hedrnark). Artens levesteder er truet av 
eutrofiering. Fumet ved 6 av 184 under- 
sokte lokaliteter. 

Sympetrum JZaveolum (L., 1758) 
Kategori 3: Sjelden. Treffes ved vegeta- 
sjonsrike dammer, vatn og imsjoer, ofte ved 
gamle meander-sjwr. Utbredt fra 0stfold og 
Agder nordover ti1 Trondelag, men mangler 
tilsynelatende pA Vestlandet. Fumet ved 19 
av 184 undersokte lokaliteter. 

Sympetrum sanguineum (Miiller, 1764) 
Kategori 2: SArbar. Fimes ved eutrofe og 
vegetasjonsrike dammer, tjem, vatn og im- 
sjoer, helst hvor vannstanden synker og del- 
vis torrlegger breddene i lopet av ettersom- 
meren. Hittil kun funnet i 0stfold og Akers- 
hus, og ved 9 av 184 lokaliteter i denne 
undersokelsen. 

Sympetrum danae (Sulzer, 1776) 
Kategori 4: Ikke truet. Fimes ved de fleste 
typer stillesttlende vatn nord ti1 Trondelag, 
foretrekker ofte noe mer vegetasjonsrike 
lokaliteter. Registrert ved 39 av 184 under- 
s0kte lokaliteter. 

Leucorrhinia caudalis (Charpentier, 1840) 
Kategori 2: SArbar. Treffes oftest ved skogs- 
og myrtjem med godt utviklet flytebladve- 
getasjon av vannliljer. Lokal i @stfold, 

Akershus og Aust-Agder. I deme under- 
sokelsen ikke gjenfumet ved den eneste tid- 
ligere kjente lokalitet i Aust-Agder. Totalt 
fumet ved 6 av 184 lokaliteter. 

Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839) 
Kategori 1: Truet. Kun kjent fra et fitall 
lokaliteter i Aust-Agder, hvor arten ser ut ti1 
A foretrekke myr- og skogstjem samt buk- 
terlviker av storre vatn med velutviklet flyte- 
bladvegetasjon av vamliljer. Fumet ved 3 
av 184 lokaliteter i denne undersokelsen. 

Leucorrhinia dubia (Vander Linden, 1825) 
Kategori 4: Ikke truet. Finnes ved myr- og 
skogstjem over det meste av landet nord ti1 
Troms. Fumet ved 22 av 184 lokaliteter i 
deme undersokelsen. 

Leucorrhinia rubicunda (L., 1758) 
Kategori 4: Ikke truet. Fimes her og der 
bAde ved sure myrtjem og eutrofe, vegeta- 
sjonsrike lavlandsvatn. En ostlig art son1 
mangler pA Sor- og Vestlandet, men ellers 
fimes nord ti1 Fimmark. Fumet ved 14 av 
184 lokaliteter i deme undersokelsen. 

Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) 
Kategori 2: SArbar. Figur 9. Fimes ved 
skogs- og myrtjem samt noen ganger eutrofe 
lavlandsvatn. Karakteristisk for lokaliteten 
er en godt utviklet flytebladvegetasjon, helst 
av vanlig tjomaks Potamogeton natans. 

Figur 9. Leucorrhinia pectoralis; kategori: SSrbar 
Foto: Ove Bergersen. 



Funnet sporadisk fra Hedmark ti1 Agder, ved Vitenskapsmuseet i Trondheim, Zoologisk 
8 av 184 lokaliteter i deme unders0kelsen. avd., 7004 Trondheim. 
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Termittene og deres rolle i 
tropiske ~kosystemer (Del I)* 

Frode Grenmar og Lisbeth Nylund 

i vil i denne artikkelen gi en presen- V tasjon av en viktig og spennende 
insektgruppe som nok ikke er saerlig kjent 
her ti1 lands - termittene. Innholdet er 
gitt en okologisk vinkling og vi gir ingen 
detaljert behandling av morfologi, syste- 
matikk eller utbredelse. M&let har vaert H 
gi et innblikk i bredden av tilpasninger 
som ligger ti1 grunn for termittenes suk- 
sess og deres store okologiske betydning. 

Artikkelen kommer i to deler. I deme forste 
delen vil vi gi en imledende oversikt over 
termittene som gruppe, og deretter se p i  
kolonienes tuekonstruksjoner. Ti1 slutt skal 
vi ta for oss hvordan termittene er i stand ti1 
i leve av svart tungt fordayelig fade. 

SYSTEMATISK OG GEOGRAFISK 
TILHBRIGHET 
Termittene utgjor en egen orden av insekter; 
Isoptera. Ofte omtales de sorn "hvite maur", 
noe sorn kanskje ikke er s l  rart. Termittene 
har et utseende sorn kan mime litt om mau- 
renes, og sorn disse har de et utpreget sosialt 
levevis og kan dame tallrike kolonier og 
iaynefallende tuer. Systematisk sett stir like- 
vel disse gruppene fjemt fra hverandre. 
Ordenen utgjar en relativt liten gruppe 
insekter sorn kan betegnes sorn svart primi- 
tive. Nzrmest beslektet er de med kakerlak- 
kene (Orden Blattaria), og man regner med 
at disse ordenene begge har utviklet seg fra 
felles kakerlakkliknende forfedre. 

* Artikkelen bygger pa en semesteroppgave i et nytt 
hovedfagskurs i tropisk ~ko log i  ved Universitetet i 
Oslo. 

Det har vzrt knyttet stor interesse ti1 termit- 
tene bade p i  grum av deres rolle sorn skade- 
insekter og p i  grunn av deres sosiale struk- 
turer, og endel grupper er godt kjent. Mange 
termitter lever imidlertid en svart anonym 
tilvarelse i dlrlig undersakte tropiske strek, 
og det er idag fortsatt usikkert hvor mange 
arter sorn finnes. Borror et al. (1989) angir 
antallet ti1 ca. 1900, mens Collins (1989) 
oppgir antallet beskrevne arter ti1 2331. Det 
kan ofte vzre store forskjeller mellom de 
ulike. arter og slekter, men ogsi mellom 
kolonier innen 6n og samme art kan ulikhe- 
tene vare store. Termittgrupper uten felles 
forfedre kan p l  grum av likheter i omgivel- 
ser og levevis ha utviklet mange fellestrekk, 
noe sorn ytterligere bidrar ti1 A komplisere 
forholdene (Weesner 1960). Det synes ogsA 
rimelig i anta at mange arter ennA ikke er 
beskrevet. 

Det er idag vanlig A dele de nllevende 
termittene inn i 7 familier (Tabell 1). Son1 
det framgir av tabellen, skiller man gjeme 
mellom hayerestlende termitter, sorn kun 
omfatter familien Termitidae, og laverestii- 
ende termitter, sorn er en samlebetegnelse pi 
de 6 resterende familiene. Mastotermitidae 
regnes sorn den mest primitive familien. 
Den er godt representert i fossile funn, og 
hadde i jordas middeltid (ca. 225-65 millio- 
ner l r  siden) en kosmopolitisk utbredelse. 
Idag er familien kun representert med en 
enkelt art, Mastotermes darwiniensis. Denne 
termitten farer ti1 gjengjeld ingen anonym 
tilvarelse, og regnes sorn den mest destruk. 
tive av samtlige insektarter i sitt leveomriide 
i det nordlige Australia (Wilson 1975). 

Serritermitidae bestir ogsA kun av Ca 
enkelt art, Serritermes serrifera, sorn er en 
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Tabell 1. Systematisk oversikt over termittene rned estimert antall slekter og beskrevne arter (etter Collins, 
1989). 

Familie Antall slekter Antall arter 

Laveredende termitter 
Mastotermitidae 1 1 
Kalotermitidae 2 1 350 
Termopsidae 5 17 
Hodotermitidae 3 17 
Rhinotermitidae 14 206 
Serritermitidae 1 1 
H~yeresdende termitter 
Tennitidae 

Apicotermitinae 40 169 
Tennitinae 71 639 
Macrotennitinae 13 288 
Nasutitermitinae 67 543 

Total t 236 223 1 

lite kjent art sorn lever i veggen pA andre ter- 
mittarters tuer i Brasil (Collins 1989). 

Et viktig naringsokologisk fellestrekk 
ved de laveresdende termittene er deres 
symbiose med protozoer (encellete dyr) sorn 
lever i tarmen. Dette vil vi komrne narmere 
inn pA senere. Termitidae (de hoyeresdende 
termittene) bestAr av 4 underfamilier sorn ti1 
sammen ornfatter ca. 75% av termittartene. 
Termitidene har antakelig utviklet seg fra 
rhinotermitidenes forfedre, og de fire under- 
familiene ser ut ti1 ii ha differensiert i midten 
av Kritt (ca. 13545  millioner Ar siden), slik 
vi kjenner dem fra fossile funn (Collins 
1989). Et fellestrekk ved artene i denne 
familien, sorn ogsfl skiller dem fra de lavere- 
sdende termittene, er at de mangler flagella- 
ter og andre encellede dyr i tarmen. 

Artsdiversiteten hos termittene (mblt 
sorn antall arter per arealenhet) er relativt 
lav. Fossile funn viser liten endring over 
tidsrom pA mange millioner Ar og stor likhet 
med nilevende former. Termittkolonienes 
lange levetid og det faktum at kun et meget 

lite antall av forsokene pA A etablere nye tuer 
lykkes, kan vare en mulig forklaring pA 
deres tilsynelatende langsomme evolusjon 
(Wood & Sands 1978). 

Termittenes geografiske utbredelses- 
monster ser ogsA ut ti1 A vzre svart gam- 
melt. Alle nAlevende termittfamilier eksi- 
sterte sannsynligvis allerede ved overgangen 
ti1 Jordas nytid (ca. 65 millioner Ar siden), 
og hadde da nAdd en utbredelse sorn omfat- 
ter alle de hovedomdder der vi finner dem 
idag (Krishna 1970). Den viktigste begren- 
sende faktor for utbredelsen er nok tempera- 
turen, men ogsA fuktighet spiller en viktig 
rolle for mange arter. 

Termitter kan av og ti1 piitreffes sA langt 
fra ekvator sorn den femtiende breddegrad, 
men det store flertallet av arter finnes mel- 
lom krepsens vendekrets og steinbukkens 
vendekrets (23" nord og sor for ekvator) 
(Collins 1989) (Figur 1). 

De ekvatoriale regnskogsomrAdene er 
kjent for sin hoye artsdiversitet, og det er 
ogsl her vi finner de fleste termittene. Opptil 
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Figur 1. Antall termittarter i forhold ti1 breddegrad 
nord for ekvator. Data er representert ved mangler 
(sgr-gist Asia), sirkler (Afrika) og firkanter (Arne- 
rika). (Etter Collins 1989). 

59 arter er rapportert fra en enkelt lokalitet. 
Termitidene er dominerende bade i artsantall 
og populasjonstetthet, men ogsd Rhinotermi- 
tidae regnes som en svart viktig farnilie i 
tropiske regnskogsomrader. Mastotermiti- 
dae, Termopsidae og Hodotermitidae er ikke 
representert i regnskogene (Collins 1989). 

LITT GENERELL TERMITTBIOLOGI 

Termittsamfunnet 
Termittene kan karakteriseres som middels 
store, cellulosespisende insekter som lever i 
samfunn med en hay grad av sosial organi- 
sering. Individene kan inndeles i tre kaster: 
Reproduktive individer, arbeidere og solda- 
ter (Figur 2). Disse har alle forskjellige bio- 
logiske funksjoner i koloniene. Termittene er 
hemimetabole insekter, og har dermed en 
ufullstendig forvandling. Dette innebarer at 

de unge individene, hvertfall de siste stadi- 
ene, kan fungere som arbeidere i kolonien. 

Arbeideme og soldatene kan, avhengig 
av slekt, vaere enten hanner eller hurmer eller 
besti av en blanding av individer av begge 
kjonn. Medlemmene av kolonien bestdr van- 
ligvis av omtrent like mange hanner som 
hunner, og begge kjann er diploide (det vil si 
at de har genetisk materiale fra begge 
foreldre, ett sett med kromosomer fra hver). 

Vi ser nd at termittene pa flere viktige 
punkter skiller seg fra de sosiale hymenopt- 
rene. Disse har en fullstendig forvandling, 
kun hunnlige arbeiderelsoldater, og haploide 
hanner (det vil si at de kun har genetisk 
materiale fra sin mor og dermed er farlase). 

Den store majoriteten av koloniens med- 
lernrner tilharer de sterile kastene. Disse er 
vingelase, og hos de fleste artene ogs2 

Figur 2. Termittkaster. A ,  vinget reproduktivt indi- 
vid av Amitermes tubiformans (Termitidae). B, sol- 
dat av Tenuirostritennes tenuirostris (Termitidae). 
C ,  arbeider og D, soldat av Prorhinotermes simplex 
(Rhinorermitidae). (Etter Borror et al. 1989). 



blinde. Arbeiderne steller egg og nyklekte 
nymfer, henter mat, f6rer de andre kastene, 
og stiir for konsvuksjon og vedlikehold av 
tuen. Hos de primitive familiene Mastoter- 
mitidae, Kalotermitidae og Termopsidae - 
mangler en egentlig arbeiderkaste (Krishna 
1969). Deres funksjon blir her utfart av unge 
individer sorn kalles pseudergater. Disse kan 
gjennorngh gjentatte hudskifter uten A cake 
vesentlig i starrelse. 

Det er nesten alltid rniljapAvirkning og 
ikke genetiske forhold sorn avgjar i hvilken 
kaste de ulike nymfene skal ende opp. For- 
holdene kan hos enkelte arter vare ganske 
kompliserte. For eksernpel kan en hann farst 
fungere sorn en liten arbeider for deretter A 
bli en stor soldat. For A bli en liten soldat mA 
den falge en altemativ utviklingvei (Oster & 
Wilson 1978). 

Soldatene har lange, kraftige kjever eller 
andre bygningsmessige saertrekk som gjar 
dem sarlig egnet ti1 A forsvare termittsarn- 
funnet mot angripere. Hos noen slekter, 
f.eks. Anoplotermes, mangler soldater, og 
kolonien blir forsvart av arbeidere og nym- 
fer (Borror et al. 1989). Vingete reproduk- 
tive individer produseres i stort antall, ofte 
kun Cn gang pr. Ar, og deltar i en konsentrert 
massesverm over en kort, hektisk periode. 
Termitter er generelt dhlige flygere, og nAr 
sjelden langt. Vind kan derfor vare en viktig 
faktor ved spredningen. 

Endel arter tar ikke ti1 seg naering for de 
forste arbeidemymfene er klekket, og mA 
derfor basere seg pA medbrakte naringsre- 
server i den farste tiden. Hodotermes mos- 
sambicus ser ut ti1 A kompensere for denne 
vekten og sin arlige flygeevne ved A redu- 
sere sitt vaskeinnhold far svermingen og 
dermed bedre rnulighetene for spredning 
(Van Der Westhuizen et al. 1985). Utvik- 
lingen av vingete reproduktive individer sty- 
res av feromoner, men det er ofte ukjent i 
hvilken grad ulike miljafaktorer igjen pAvir- 
ker produksjonen av disse. Det kan vaere stor 
variasjon i tiden fra de vingete individene 
viser seg i tuen ti1 svermingen starter, og 
selve svermingen ser i varierende grad ut ti1 

A vare styrt av Arstidsvariasjonen i bestemte 
klirnaforhold (Nutting 1969). 

Vingene kastes nesten umiddelbart etter 
svermingen, og termittene danner par og 
saker etter et egnet sted for A etablere en ny 
tue. Det er som oftest hannene som saker 
aktivt omkring, rnens hunnene kan produ- 
sere luktstoffer som hjelper hannene ti1 A 
f i e  dem (Weesner 1960). Kongen og dron- 
ningen graver et karnmer (copularium), par- 
rer seg, og de fprrste eggene legges gjeme 
etter noen fA uker. Disse stelles og renses 
naye for ii unngA soppinfeksjon, og klekker 
etter fii uker. 

Termittene formerer seg langsomt i den 
fmrste tiden etter at den nye kolonien er eta- 
blert. Etter hvert som en arbeiderkaste vok- 
ser fram, legger dronningen flere egg og 
kolonien gAr inn i en rask vekstfase. Hos 
Macrotermes-dronninger kan raten mke fra 
3-6 egg pr. dag ti1 ca. 30 000 pr. dag (El- 
zinga 1987). Hos termittkolonier flest er det 
kun en enkelt dronning og konge. Disse kan 
alene s d  for all reproduksjon i ti ti1 tjue Ar 
eller mer. Dersom dronningen dmr, eller 
kolonien skulle bli svart stor og spredt, kan 
sAkalte supplemenere reproduktive indivi- 
der utvikles. Disse kan utvikles fra voksne 
eller nyrnfer. Forvandlingen krever et 
hudskifte, men funksjonelle vinger utvikles 
ikke. 

Etablering av nye kolonier kan ogs% 
forekornme ved oppsplitting av eldre, store 
kolonier. Hos Anplotermes sp. og Trinervi- 
termes bettonianus kan deler av individene i 
en tue vandre ut og etablere nye kolonier, et 
fenomen sorn kalles sosiotomi (Engelmann 
1970). 

De fleste termitter lever i underjordiske 
kolonier eller inne i dmdt treverk. Det er bare 
et fiitall av artene sorn bygger de store 
karakteristiske tuene med tAm som alle ten- 
ker pA nAr de hmrer om termitter. Hos mange 
arter besdr tuene kun av enkle ganger som 
er gravd ut i jord eller tre og forsterket p3 



innsiden. Noe mer avanserte tuebyggere 
lager ogsd hulrom som i starre eller mindre 
grad deles opp ved konstruksjon av skille- 
vegger. 

Materialer som brukes ved konstruksjon 
kan inndeles i tre hovedgrupper: Materialer 
hentet inn fra omgivelsene, ekskrementer og 
spyttsekret. Av materialer fra omgivelsene er 
jordpartikler absolutt mest vanlig, ogsd hos 
trelevende arter. Bruk av ved eller andre 
plantematerialer er uvanlig. Arbeiderne kan 
bevege seg ganske langt bort fra tuen eller 
grave dypt for A finne egnet leirjord ti1 kon- 
struksjonen. Hos enkelte Macrotermitinae er 
det pdvist at byggematerialet aktivt produse- 
res ved at aluminium-silikater males opp 
med kjevene (Noirot 1970). Jordpartiklene 
limes sammen med spytta fra arbeideme. 

Ekskrementer utgiar ofte hovedelen av 
konstruksionsmaterialet. Dette aielder i sar- 

Tue som strekker seg over bakkeniva. Bildet er fra 
Mato Grosso do Norte, Brasil. Foto: Lars Ove Han- 

lig grad for de trelevende artene. En vanlig 
teknikk under byggingen er at arbeideren 
farst avsetter en drdpe med vaske fra tarmen 
og deretter fester materialet fast ved hjelp av 
denne (Brian 1983). 

Noirot (1970) klassifiserer termittenes 
tuekonstruksjoner i falgende hovedkatego- 
rier: 

A. Tuer inne i tre 
Primitiv tuetype. Dronningen og kongen eta- 
blerer seg f.eks. i et dadt tre, og nye ganger 
og kamre gnages ut etterhvert som kolonien 
vokser. Endel av gangene viderefares ned i 
jorda og brukes ved innsamling av mat. 

B. Underjordiske tuer 
I sin enkleste form bestiir slike tuer av en 
rekke karnre av ulik starrelse knyttet sam- 
men av et mer eller mindre diffust nettverk 
av ganger. Mer avanserte konstruksjoner har 
en konsentrert struktur som er klart avgren- 
set fra det omgivende jordsmonn. I det sen- 
trale omddet av tuen (endoeciet) finner vi 
eggene og de yngste nymfene, mens arbei- 
deme og soldatene holder ti1 i de omkring- 
liggende galleriene (perieciet). 

Kolonien kan enten bestd av en enkelt 
slik enhet, eller av flere enheter knyttet sam- 
men av underjordiske gallerier. 

C. Tuer som strekker seg over bakkenivs 
Skillet mellom denne kategorien og den 
foregdende er ofte ganske tilfeldig. Tuene 
begynner alltid under bakkenivd og den 
underjordiske delen vil ogsd hos etablerte 
kolonier utgjare den starste delen av tuen. 
Hos mange arter vil akologiske forhold 
avgiare i hvilken grad tuen skal fortsette 
over bakkenivd. Konstruksjoner over bakke- 
nivd forekommer aldri hos Mastotennitidae, 
Kalotermitidae eller Termopsidae. Enkelte 
hodotermitider kan legge opp hauger av 
utgravd materiale pb bakken over tuen, men 
det bor aldri dyr i disse. Noen av rhinotermi- 
tidene konstruerer "ekte" tuer pd bakken, 
men det er sarlig hos termitidene at dike er 
utbredt. 



Tuekonsrmksjon i tre. Bildet er fra Mato Grosso do 
Norte. Brasil. Foto: Lars Ove Hansen. 

D. 'her i traer 
Denne typen representerer en hay grad av 
spesialisering som har oppsdtt i flere utvik- 
lingslinjer hos termitidene uavhengig av 
hverandre. Hyppigst forekommer slike tuer 
hos underfamilien Nasutitermitinae. Tuer i 
a r  er ikke kjent hos de laveresdende ter- 
mittene. Det ser ut ti1 at treboende termitter 
alltid lager beskyttede ganger som forbinder 
tuen rned bakken under. 

E. Inkvilinisme 
I omrilder rned stor tetthet av termitter er det 
vanlig il f m e  flere arter som er naert assosi- 
ert rned hverandre. I tueveggene hos Belli- 
cositermes er det f.eks. vanlig il finne kolo- 
nier av Microtermes og Anoplotermes. Slike 
assosiasjoner kan vaere mer eller mindre 
spesifikke eller tilfeldige. Et fellestrekk er at 
det meget sjelden forekommer forbindelse 

mellom de ulike artenes gangsystemer. 
Oftest vet vi lite-om typen og graden av kon- 
takt mellom artene. 

Temperaturforholdene og graden av fuktig- 
het er to viktige faktorer i termittenes milja. 
De er dblig beskyttet mot uttarking og vil 
ikke kunne overleve lang tid i tarr luft ved 
hay temperatur. 

Under vanskelige forhold er det vanlig 
at insekter oppsaker mest mulig gunstige 
mikroklimatiske forhold i sitt mrmilja. For 
insekter i varme sWk kan dette f.eks. inne- 
baere at de holder seg i skjul p i  fuktige og 
skyggefulle steder nAr soloppvarmingen er 
pil det mest intense. I kaldere omrilder vil vi 
ofte k u ~ e  se at insekter oppsaker steder der 
de kan sole seg. Sosiale insekter kan ofte gil 
et skritt videre og i stor grad vaere i stand ti1 
i kontrollere de mikroklimatiske betingel- 
sene i sitt naermilja. En gunstig lokalisering 
av tuen vil vaere et farste skritt. Arter som 
lever i arken, der temperatu~ariasjonene er 
ekstreme, vil ofte bygge tuene dypt nede i 
jorda, gjeme rned ganger ned mot grunnvan- 
net. Dette f m e r  vi b1.a. hos Trinervitermes 
germinatus som lever i Sahara (Brian 1983). 
I o d d e r  rned kjaligere klirna vil tuene ofte 
bli lagt pil solrike steder. 

Formen pil tuen og vinklingen av denne 
i forhold til sola kan ogsi vaere av stor 
betydning. Mest kjent i s i  mite er kanskje 
kompasstermitten Amitermes meridionalis 
som lever i Australia. Denne bygger hdye 
karakteristiske tuer rned en utpreget kile- 
form (Figur 3). De smale sidene vender mot 
nord og sar, og bredsidene vender mot l t  
og vest. Dette resulterer i at tuen absorberer 
mye av striliigen fra den svake morgen- og 
kveldssola, mens den unngir overoppheting 
ved at smalsiden vender mot sola nir std- 
lingen er p i  det mest intense. 

Isolasjon og ventilasjon av tuen er natur- 
ligvis ogsil viktig. I en termittue kan et 
enormt antall dyr vaere sarnlet og tettheten er 
stor. Hver enkelt termitt kan ikke avgi mye 
varme, men ti1 sammen kan kolonien gi et 
betraktelig varmebidrag ti1 sine naere omgi- 



Figur 3. Tuesmktur over bakken hos den australske kompasstennitten A.  meridionalis. Den smale enden 
vender nord-s@r, mens den brede siden vender @st-vest. Tuen blir denned beskyttet fra den sterke formid- 
dagssola. (Etter Seeley & Heinrich 1981). 
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Figur 4. Arstidsvariasjon for temperatur (a) og relativ fuktighet (b) i en tue ti1 Odontotermes obesus. (Etter 
Agarwal 1980). 

velser. En masseforflytning av koloniens Heinrich (1981) og delvis av Liischer 
medlernrner inne i tuen kan kanalisere denne (1961). 
varmen dit det er mest behov for den. Disse Sosial homeostasis, som deme kollek- 
mekanismene er behandlet av b1.a. Seeley & tive klimareguleringen ofte kalles, kan vaere 



Hind-gut 

Figur 5. Tarmen til en uespisende laverestaende ter- 
mitt. De symbiotiske protozoene holder til i baktar- 
men. (Etter Barnes et al. 1988). 

svaert effektiv. Agarwal (1980) fant ingen 
mabare dagnvariasjoner i temperatur og 
relativ Nrtighet i tuen ti1 Odontotermes 
obesus. Variasjonen i lapet av et Ar var ogsA 
meget beskjeden; henholdsvis, 4°C og 4% 
(Figur 4). 

Arter som lever i lavlandsregnskoger 
unngh ekstreme temperatursvingninger. Tu- 
ene er her gjeme mindre og viser kun en 
begrenset grad av denne typen klimareguler- 
ing. Heller ikke tarke representerer her noe 
problem, det kan faktisk heller bli for mye 
r e p .  Cubitermes fungifaber lager frittstC 
ende tuer med talc i flere nivAer for A 
beskytte mot kraftig regn. C. intercalatus, 
som bygger tuer inntil trestammer, kan 
bygge opp ti1 15 halvsirkelformete tak som 
kan n i  2-3 meter oppover langs stammen 
(Collins 1989). 

NIERINGS0KOLOGI 
Som gruppe kan termittene utnytte et ganske 
stort spekter av naeringskilder. Et fellestrekk 
er at dietten er rik p i  cellulose, hemicellu- 
lose og lignin. 

Cellulosemolekyler besdr av lange kje- 
der av glukose, et enkelt sukker. Det kan 
derfor kanskje vaere vanskelig A forsd hvor- 

for akkurat cellulose skal vaere s i  vanskelig 
A bryte ned. Svaret finner vi i mAten disse 
molekylene er organisert p i  i plantenes cel- 
levegger. Her danner molekylene en slags 
bunter der bindimgene mellom molekylene 
blir godt skjermet slik at tarmens nedbry- 
tende enzymer ikke kommmer til. Lignin 
(ogsA et sukker) forsterker denne effekten 
ytterligere. 

Termittene har, i likhet med andre dyr 
som lever av tungt fordayelig naring, et 
omfattende tarmsystem som fyller store 
deler av bakkroppen. Saerlig termitter sorn 
lever av tre har en utvidet baktarm som er 
l i e  stor som resten av tarmen (Figur 5). Det 
er en kombinasjon av enzymer og tarmsyrn- 
bionter gjar termittene i stand ti1 A ta opp 
den naeringen de trenger. 

Tarmsymbionter 

Samspillet mellom termittene og deres tarm- 
symbionter mA antas A vaere en av de vik- 
tigste Arsaker ti1 termittenes lange evolu- 
sjonaere suksess. Det er ogsd mulig at 
nettopp denne symbiosen var hoveddrsaken 
ti1 at termittene utviklet seg i en sA utpreget 
sosial retning (Wilson 1971). 

Tarmsymbiontene er vanligvis begrenset 
ti1 baktarmen, som danner et stort oksygen- 
fritt gjaeringskammer for cellulose og andre 
plantesukker (Breznak 1984). Her kan de 
enten ligge fritt eller vaere festet ti1 tarmveg- 
gen. En rekke ulike egenskaper ved insekt- 
tarmens bygning og fysiologi gjor den ti1 et 
egnet miljo for symbiontene som lever der 
(Bignell1984). 

Hos de laveresdende termittene er bide 
bakterier og protozoer vanlige tarmsymbion- 
ter. Flere av slektene ser ut ti1 A vare unike 
for termittarmen (Breznak 1982), men noen 
finnes ogsA i tarmen hos vedspisende kaker- 
lakker og kan overfores mellom kakerlakk- 
tarmen og termittarmen (Wilson 197 1). 

Protozoenes avgjcirende betydning for 
termittene de lever hos har vaert kjent lenge. 
Dette skyldes ikke minst pionkrarbeidene ti1 
L. R. Cleveland i tjuedra. Han jobbet blant 



annet rned Termopsis, der han kunne fjeme 
ulike flagellater ved henholdsvis sulting, til- 
farsel av oksygen og ved A holde termittene 
ved hay temperatur. "Defaunerte" termitter 
fortsatte A ta ti1 seg naring, men dade i like- 
vel i lapet av noen fA uker. Dersom de ble 
"refaunert" rned nye flagellater kunne de 
imidlertid leve videre (Cleveland 1925a). 

Protozoene opptar smA biter av plante- 
materiale og er i stand ti1 A bryte ned cellu- 
lose og andre karbohydrater ti1 stoffer sorn 
termitten kan nyttiggjare seg av. Inne i pro- 
tozoene kan det igjen holde ti1 bakterier, og 
det var lenge uklart om det faktisk var disse 
som sto for cellulosenedbrymingen. Forsak 
rned bakteriefri flagellater har imidlertid vist 
at disse er i stand ti1 A bryte ned cellulose p i  
egen hhd .  

Hos Termitidae mangler protozoer i tar- 
men, men vi fimer en bakterieflora som lik- 
ner den hos de IaverestAende termittene. 
Tarmsymbiontenes rolle hos de hayerest% 
ende termittene er darligere undersokt og 
mer uklar e m  hos de laverestiiende termit- 
tene. Siden protozoene mangler, har det ofte 
vzrt antatt at bakteriene her har overtatt 
deres cellulosenedbrytende funksjon. Det er 
irnidlertid lite data som stgtter deme anta- 
kelsen (Smith 1987). I laboratoriet har fors- 
kere klart A pAvise at cellulose brytes ned 
hos noen fA isolerte bakteriekulturer, men 
om disse har betydning for cellulosenedbryt- 
ningen ime i levende termitter vites ikke 
(Martin 1987). 

Andre undersakelser viser at det meste 
av termitidenes cellulosenedbrytning foregar 
i forbindelse rned spyttkjertlene og midttar- 
men, og det er sannsynlig at insektene selv 
produserer de nadvendige enzymene (Brez- 
nak 1984). 

Termittenes nzringsemner er oftest 
svart nitrogenfattige, og sarlig gjelder dette 
de vedspisende formene. Dietten vil her ha 
et nitrogeninnhold p i  kun ca. 0.03-0.15% 
(Potrikus & Breznak 1981). For slike arter 
vil det vare av starste betydning A ta vare pA 
mest mulig av deme knappe, men viktige 
ressursen. PA koloninivi kan nitrogenkon- 

servering vare en av grunnene ti1 den ut- 
strakte kannibalisme som forekommer hos 
mange arter. Dade, skadde eller overtallige 
individer av en kaste blir gjeme regelmessig 
spist av artsfrender, og i tider rned mangel 
pA mat kan dette fenomenet anta ganske 
store dimensjoner. Termitter som hindres i A 
imta nitrogenholdig mat kan vise en akende 
grad av kannibalisme (Moore 1969). 

Leach and Granovsky (1938) spekulerte 
pA om det kume vare mulig at nitrogenato- 
mer fra urinsyre, et vanlig ekskresjonspro- 
dukt hos landinsekter, kume bli fort tilbake 
ti1 insektet ved hjelp av tarmbakteriene. 
Deme hypotesen ble stAende utestet i mange 
Ar, men flere arbeider tyder nA pA at dette 
virkelig skjer. Dette kan ha stor betydning 
hvertfall for enkelte arters nitrogenhushold- 
ning. Potrikus & Breznak (b1.a. 1981) har 
studert Reticulitermes flavipes og pAvist at 
urinsyre her blir damet og lagret, men at 
dyret selv ikke er i stand ti1 A bryte dette 
ned. Derimot transporteres det ti1 baktarmen 
der urinsyra brytes ned av tarmbakteriene og 
nitrogenet f i r  en form som kan utnyttes av 
insektet. 

Helt siden Cleveland (1925b) hevdet av 
termitter kume leve pA en diett av ren cellu- 
lose, har en spekulert pA om termittene 
kunne ha en mekanisme for ii binde nitrogen 
fra lufta. Slik nitrogenfiksering er et feno- 
men vi ellers kun finner hos enkelte bakte- 
riegrupper. En har derfor regnet rned at det i 
sA fall mA vare tarmbakteriene som binder 
nitrogenet. 

Farst etter mange Ar ble det mulig A 
pAvise nitrogenfikseringen hos termitter. 
Aktiviteten oppharer dersom termitten tilfa- 
res antibiotika som dreper tarmbakteriene. 
Idag er opptak av nitrogen fra lufia phist 
hos en rekke termittarter fra flere familier, 
og nitrogenfikserende bakterier har blitt iso- 
lert fra termittamer (Breznak 1984). 

Mengden av nitrogen i naringskilden er 
en viktig faktor som pAvirker hvor mye 
nitrogen som bindes fra lufta. Prestwich & 
Bentley (1981) fant en hayere fikseringsrate 
der nitrogeninnholdet i maten var lavt. Brez- 



nak et al. (1973) fant forskjeller i nitmgen- 
flksering mellom lmstene hos termittene de 
undersakte, og at soldatene alltid viste den 
laveste aktiviteten. Un&rs@kelser av denne 
typen viser altsil stor variasjon. Det er derfor 
vanskelig il si noe generelt om hvor viktig 
nitrogenfiksering er for termittene. 

I termittenes tarm vil det vanligvis ikke 
vrere oksygen, og som nevnt vil' symbion- 
tene ofte ikke tAle kontakt med denne gas- 
sen. Kutikula, som omgir alle insekter, gtlr 
faktisk ogsil inn i baktarmen og dekker inn- 
siden av denne. Nilr termittene skifter hud 
vil oksygen trenge inn i tarmen og drepe 
symbiontene. Disse mA derfor erstattes etter 
hvert hudskifte. Dette skjer ved at termitten 
inntar en drilpe med aktive symbionter som 
en artsfrende presser ut av sin baktarm. 

Tettheten av tarmsymbionter kan vrere 
svrert boy, opp til 107 protozoer og 109-1010 
bakterier per milliliter tarmvolurn (Smith 
1987). 

Termittenes fascinerende samliv med 
andre organismer begrenser seg ikke bare ti1 
bakterier og encellede dyr. For en&l arter er 
ogsil sopp en viktig partner. I den siste delen 
av denne artikkelen (neste nummer) skal vi 
ta for oss dette. Der skal vi ogsil se nrermere 
pil termittenes fiender og forsvarsstrategier, 
og ti1 slutt se pil hvilken rolle denne insekt- 
gruppen spiller som nedbrytere og hvor sen- 
trale de er i tropiske gkosystemer. 
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