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FRA REDAKSJONEN 

E t t e r  s t r i e  a rbe idsok te r  i redaksjonen kan v i  i g j e n  p resen te re  

e t  n y t t  nummer av I n s e k t  - Nytt .  Det e r  mye p r a t  om okonomi i d e t t e  

nummeret, og redaktaren  v i l  ogsd komme inn  pd d e t t e  omtdle l ige  

punkte t .  PA grunn av overgang ti1 e t  b i l l i g e r e  t r y k k e r i  og en 

r ime l ig  trykkekostnad pd v d r t  fargeomslag,  har v i  k l a r t  d holde 

kostnaden pd hve r t  nummer av  I n s e k t  - Nytt  nede pd c i r k a  s a m e  

nivd sorn f o r  f j o r d r e t .  Det md da  t i l f a y e s  a t  v i  ogsd har f a t t  noen 

f l e r e  annonsorer ti1 b l a d e t ,  noe sorn s t e r k t  b i d r a r  ti1 d bedre 

okonomien. NEF's og I . N . ' s  okonomi e r  i m i d l e r t i d  s l e t t  ikke god, 

og f o r  .5 k l a r e  d  g i  u t  e t  b lad  pd samme nivd som nd,er  v i  avhengige 

av d  £2 enda f l e r e  ti1 5 annonsere i b lade t .  Dersom v i  kunne g r e i e  

d  s k a f f e  l i k e  mange annOnSQrer f r a  r e s t e n  av l a n d e t  sorn f r a  Trond - 
he im 'v i l l e  f a k t i s k  b l a d e t  vcre  se lv f inans i e rende .  V i  kunne f o r  eks  - 
empel tenke o s s  a t  f o r l a g  sorn g i r  u t  naturboker,  og s p e s i e l t  e n t o  - 
mologiske boker'kunne komme inn  rned annonser f o r  d i s s e  i I n s e k t  - 
Nytt .  Her t r enge r  v i  i m i d l e r t i d  h j e l p  f r a  fagentomologene sorn b i  - 
d r a r  rned s t o f f  e l l e r  b i l d e r  ti1 d i s s e  bmkene. De bar ,  pd s a m e  

mate sorn mange f agorn i to loge r  g j o r  d e t  pd s i t t  f e l t ,  s e t t e  som krav 

f o r  6  y t e  b i d r a g , a t  f o r l a g e t  b i d r a r  rned annonse i NEF's medlems - 
blad I n s e k t  - Nytt .  

E l l e r s  synes jeg sorn redaktor  a t  d e t  e r  r i s i k o f y l t  a t  nes ten  

a l l  virksomhet rned medlemsbladet v 6 r t  e r  l a g t  ti1 Trondheim og a t  

a l t  avhenger av noen £5 redaksjonsmedlemmers oppof re l se  f o r  b l ade t .  

For 6  f.5 opp a k t i v i t e t e n  andre s t e d e r ,  og f o r  d  ska f fe  f l e r e  rned - 
a rbe ide re  i I n s e k t  - Nytt ,  v i l  jeg f o r e s l a  a t  a r b e i d e t  rned e n k e l t e  

numre av b l ade t  b l i r  f o r d e l t  pd andre mi l joe r .  Redaksjonen kan godt 

t a  hovedansvaret f o r  B s e t t e  opp b ladet ,og  f.5 d e t  i trykken og u t  - 
g i t t ,  men d e t  u tpek te  m i l j a  s k u l l e  da vc re  a n s v a r l i g  f o r  5  s k a f f e  

s t o f f  ti1 b l a d e t  og f o r  d  s k a f f e  f l e s t  mulig av annonsorene. Red - 
aksjonen v i l  i ncrmeste f ramt id  sende e t  s k r i v  ti1 de e n k e l t e  m i l  - 
joene angdende denne saken. 

V i  v i l  da bare  minne om a t  v i  e r  meget mot takel ige  f o r  a l t  s t o f f  

ti1 b lade t ,  b i l d e r  og tegninger  e r  ogsd meget velkomne. 

FRIST FOR INNLEVERING AV STOFF T I L  NESTE NUMMER: 1 0  SEPTEMBER 



NEF's FORMANN HAR ORDET: 
NOEN HJERTESUKK OM PENGER, 

Et utvalg har nylig fremmet forslag om at det bevilges 100 

millioner kroner mer i kampen mot narkotika blandt ungdom. Som 

formann i en landsomfattende forening som arbeider for d syssel - 
sette ungdom med andre aktiviteter enn d rayke hasj, kan jeg ikke 

unngd A tenke pd hva vi kunne ha utrettet dersom vi hadde fdtt 
bare en titusendel av dette belapet ti1 driftsstatte for foreningen. 

I 1979 sakte vi faktisk det kongelige miljmverndepartement om 
et slikt belap, d.v.s. kr. 10000,- ti1 vdr generelle drift. Vi skrev 

ogsd at vi ville vaere takknemlige for et mindre belmp, dersom man 

kunne avse det. I departementets vennlige avslag het det at de hadde 

mdttet foreta,en streng prioritering mellom de innkomne seknader, og 

at de ikke hadde funnet d kunne prioritere statte ti1 oss. Vi er 

senere blitt kjent med at vdr sasterorganisasjon for de fjaerkledde 

mottok driftsstatte pa kr. 50000,-, sd vi forstdr godt at det mdtte 

bli lite igjen d prioritere Norsk Entomologisk Forening med. Vi kan 

bare hdpe at Miljmverndepartementet en dag vil oppdage at norsk 

natur ogsd inneholder andre skapninger enn fugl. 

Inntil det skjer er vi nmdt ti1 d basere oss pd andre kilder 

for finansiering av v&r virksomhet. Medlemskontigenten vil fortsatt 

vaere den viktigste finansieringskilden. Men disse midlene kan 

skjates pd gjennom lokale finansieringsopplegg. Lokale avdelinger 

har anledning ti1 d sake kommuner og fylke om stmtte. De lokale 

lag kan ogsB stmtte opp om Insekt - Nytt ved d skaffe annonser ti1 
bladet fra sine resp,ektive hjemsteder. Det er ingen grunn ti1 at 

nitti prosent av annonsene skal vzre fra Trondheim selv om redak - 
sjonen holder ti1 der. I dette ligger det egentlig en sterk opp - 
fordring ti1 d danne flest mulig lokalavdelinger. 

Ellers er vdr forenings starste aktivum den stmtte den gjennom 

mange dr har fdtt i form av positiv medvirkning fra landets fagen - 
tomologer og privatentomologer. Det er utrolig hva som kan utrettes 

med smd mkonomiske midler bare innsatsviljen og innsatsevnen er ti1 

stede 

Vdr forening mottok forresten en gang direkte statsstmtte. Men 
det var far krigen - og oljen - og hasjen. 

Karl Erik Zachariassen 



FORSIDEDY RET 

Dette nummers forsidebilde er et ansikt ti1 ansikt mate med 

vannymfen Lestes  sponsa (Hansemann). Denne smaragdgranne vann - 
nymfen med det bld ansikt og et lysebldtt felt ved vingefestene 

og ytterst pb bakkroppen er ganske vanlig forekommende i ,Norge. 

Det nordligst registrerte funnsted er Nord Trendelag. 

At det er en vannymfe av slekten Lestes  vi har foran oss kan 

vi lett se ogsd Ute i felten. Vdre to arter av slekten Les t e s ,  

Les tes  sponsa og Lestes  dryas (Kirkby). , sitter nemlig med ving, - 
ene skrdtt ut i hvile, i motsetning ti1 de andre vannymfeartene 
som enten legger vingene rett bakover, eller legger vingene Sam - 
men over kroppen (Agrion v i r g o  (L) og' Agrion sptendens (Harris) ) . 
Lestes  sponsa skilles lett fra Lestes  dryas  fordi den sistnevnte 
er smaragdgrenn over det hele. 

Vannymfen Lestes 8pOTlSa i typisk hvilestilling med vingene skrett ut. 

Foto: forfatteren. 



Som de andre vannymfene er Lestes  sponsa en forholdsvis ddr - 
lig flyger sammenlignet med de store ayenstikkerne. Kens vann - 
nymfene bare kan hevege hvert vingepar for seg, kan de store 

oyenstikkerne ogsa bevege begge vingepar synkront. ~ennd egen - 
skapen gjar dem ti1 noen eminente flygere. Det hevdes at de rask - 
este oyenstikkerne kan oppna hastigheter pa nitti kilometer i 

timen.Vannymfene kan som de store ayenstikkerne fange bytte i 

lufta, men de fortarer det oftest mens de sitter i ro i vegetasjonen. 
Vanlige byttedyr er mygg av forskjellig slag. 

Alle vfire oyenstikkere dar om hosten. I Syd og Mellom -1.Eur - 
opa og i Syd - Sverige lever en slektning av L. sponsa, L. fusca 

(v.d. Lind), som faktisk kan overvintre som voksent insekt. Sen - 
hastes kryper den seg inn.mellom lauv og kratt, hvor den kan over - 
leve adskillige kuldegrader for den igjen kryper £ram ndr vdr - 
sola varmer. 

L. sponsa .og L., dryas  legger egg i juli og august. Eggene 

overvintrer, og forst i april/mai klekkes larvene. Allerede i juni 

er larvene ferdig utviklet, og den voksne vannymfen kommer ti1 

verden. Den kan ha en flyvetid helt £ram ti1 slutten av September. 

Utbredelseskart  f o r  k s t e s  

sponsa. Arten e r  i t i l l e g g  

funnet  pa Inderey, ( r u t e  

merket med kryss)  hvor bi ld-  

ene ti1 a r t i kke l en  ogsa e r  

t a t t .  

L i t t e r a t u r :  

Hammond, C y r i l  0. 1977: The d r agon f l i e s  of  Great  

B r i t a i n  and Ireland.  Curven Books, The Curven 

P re s s  Ltd, London. 

Wesenberg-Lund C. 1943: Biologie de r  susswas- 

ser insekten .  Springer Verlag, Be r l i n  s. 51-105. 

Norges dyr,  Bind 4 1971: s. 221-226. 

Aagaard, K. & Dolmen, D 1971: Contribution t o  

t h e  Knowledge of t h e  Odonata of Trnndelag. 

Norsk Entomologisk T i d s s k t i f t .  18, 99-101. 



Fig. 1. Apollosormnerfugl. ~oto: Tor Alvheim. 

Hos voksne insekter er fasettoyet det viktigste synsorganet. Hos 

enkelte arter dekker oyet nesten hele hodet, mens det hos andre opp- 

tar bare en liten del av hodet. Antall fasetter kan variere fra ca. 

10.000 hos store oyenstikkere, ti1 under 20 hos primitive arter. 

Storrelsen pd oyet viser som regel hvor avhengige dyra er av synet. 

De fleste som har forsakt d fange ayenstikkere har fdtt erfare at 
disse dyra ser meget godt. Men hvor godt ser insektene og hvordan 

fungerer fasettoyet? For d belyse dette er det n~dvendig 2 ha kjenn- 

skap ti1 oppbygningen av et slikt 0ye. 

@yet er sammensatt av fasetter som oftest kan sees som sekskant- 

ede linsestrukturer p2 oyeoverflaten. Innenfor linsa gar fasetten 
som en stav innover i oyet. Under linsa ligger en annen gjennom- 

siktig struktur - krystallkonus - som sammen med linsa fokuserer og 
samler lyset. Den lysoppfattende delen av fasetten kalles rhabdomen 

og bestar av tynne utlopere ( mikrovilli ) fra en krans av 7-9 om- 
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OMMATIDIENE 

Krystallkonus 

Pr imar 
pigmentcelle 
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Rhabdomen 
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Basalt  pLpent 

Basalmembran 

Figur 2.  Fasettcoyets bygning. A) Tverrsnitt  gjennom et typisk omatidium. B) Sni t t  
gjennom e t  fasettcaye. ( Fig. B) f r a  Horridge 1977 ) 

l iggende r e t i n u l a e c e l l e r .  E t  gjennomskdret f a s e t t a y e  med inntegnet  

s y n s f e l t  e r  v i s t  pd f i g .  2 B 

FORSKJELLIGE OYETYPER 

Allerede  i 1880-drene b l e  f i n s t r u k t u r e n  i f a s e t t a y e t  naye be- 

sk reve t  av en ty ske r  ved navn Exner. Exner s t u d e r t e  f a s e t t a y n e  f r a  en 

rekke a r t e r  og beskrev ved h j e l p  av ly sb ry tn inge r  i ayes t rukturene  

hvordan han mente de f o r s k e l l i g e  ayetypene funger te .  Et  av Exners 

r e s u l t a t e r  e r  inndelingen av in sek tenes  oyne i t o  hovedtyper. Den 

ene typen e r  v a n l i g s t  hos daglevende dy r ,  og den andre e r  t i l p a s s e t  

d d r l i g e  lysforhold .  

Den ayetypen man f i n n e r  hos daginsekter  k a l t e  Exner apposisjons- 

aye. Her e r  f a s e t t e n e  h e l e  t i d e n  skjermet  f r a  hverandre avp igmen t -  

korn som l i g g e r  sp red t  i de  sekundaere pigmentcellene og s tenger  f o r  

l y s e t .  Rhabdomen e r  lang og tynn og s t r e k k e r  seg h e l t  f r a  k r y s t a l l -  

konus ti1 innergrensen av oye t  ( s e f i g .  2 B ) .  Rhabdomen bestAr av 

t e t t e r e  m a t e r i a l e  enn omgivelsene og l e d e r  l y s  pa samme mate som en 

fiberlampe.  Under gode ly s fo rho ld  md en d e l  av l y s e t  f j e r n e s  f r a  

rhabdomen. Det te  g j a r e s  ved a t  pigmentkorn i r e t i n u l a e c e l l e n e  legger  



Figur 3.  Mnrke- og ly s t i lpasse t  ret inulacel le  fra apposisjonsoyet. Rhabdomen 
fungerer som, en lysleder pb grunn av a t  den har storre optisk tet thet  enn om- 
givelsene. I den lysti lpassede ce l l en  l igger pigmentkornene inn mot rhabdomen 
s l i k  a t  tetthetsforskjellene minskes. Rhabdomen b l i r  derved en darligere lys- 
leder og en storre de l  av l y s e t  forsvinner ut og spres i omgivelsene. ( Etter 
Kirchfield og Franceschini, 1969 ) 

seg i n n t i l  rhabdomen og g j o r  t e t t h e t s f o r s k j e l l e n  ti1 omgivelsene 

mindre. Rhabdomen b l i r  dermed en d d r l i g e r e  l y s l e d e r ,  og s l i p p e r  u t  

l y s ,  s l i k  a t  l y s s ty rken  ikke  b l i r  f o r  s t o r  i den f~lsomme delen  av 

f a s e t t e n .  
Superposisjonsoyne e r  Exners navn pH den oyetypen sorn e r  v a n l i g s t  

hos na t t l evende  in sek te r .  Ntir oy$ t . e r  m ~ r k e t i l p a s s e t ,  v i s e r  s n i t t  av 

oye t  en t y d l i g  k l a r  sone mellom k rys t a l lkonus  og rhabdomen. De t t e  
skyldes  a t  denne oyetypen har s t o r  avs tand mellom k rys t a l lkonus  og 

rhabdomen, samt id ig  sorn pigmentet  e r  t r u k k e t  utover mot l i n s a .  Fordi  

d e t  ikke e r  noe pigment sorn skjermer f a s e t t e n e  f r a  hverandre,  kan l y s  

f r a  f l e r e  l i n s e r  samles pd en e n k e l t  rhabdomen. Det te  g j o r  a t  l y s -  
mengden sorn nbr rhabdomen, e r  mange ganger s t a r r e  enn nbr @yet  er 

l y s t i l p a s s e t  og pigmentet  er s p r e d t  u tover  ( f i g .  4 A og B ). Pd 

grunn av denne evnen ti1 A oke lysmengden sorn kommer inn  i o y e t ,  kan 

d i s s e  dyra v a r e  a k t i v e  ndr d e t  e r  s v s r t  l i t e  l y s .  Ved a t  dyra  ogsb 

har evnen ti1 i s o l e r e  f a s e t t e n e  f r a  hverandre ved d s p r e  pigmentet  
u tover ,  kan dyra  k l a r e  b fungere  under s v a r t  var ierende  lysforhold .  

Det e r  d e r f o r  l l t e  overraskende d f i n n e  a t  f .  e k s .  n a t t f l y  og mdlere 
har denne oyetypen. 

I a l l e  s u p e r p o s i s j o n s ~ y n e  e r  d e t  i n n s k u t t  en s d k a l t  k r y s t a l l s t a v  

mellom de y t r e  de l ene  og rhabdomen. Hos noen a r t e r  har k r y s t a l l s t a v e n  

v i s t  seg b kunne l e d e  l y s  pa s a m e  mate  sorn f iber lamper  ( og rhabdom- 
en  ) ,  ved a t  s taven har s t a r r e  t e t t h e t  enn omgivelsene. 



krystallkonus 

Basalmembran 

LYS- 
ADAPTERT 

M0FW3- 
ADAPTERT 

Figur 4. A) Lys og morkeadaptert onnnatidium ay superposisjonstypen. Pigmentet 
i de sekunare pigmentcellene er meget bevegelig: I det mtarkeadapterte oyet 
ligger pigmentet ut mot oyeoverflaten slik at det dannes en klar sone mellom 
rhabdomen og krystallkonus. Lysadapterte ommatidier har pigmentet spredt over 
store deler av lengden. B) Pigmentbevegelse og "fokuseringn: Den nederste delen 
av figuren viser morkeadapteret tilstand der lysstraler fra mange fasetter 
fokuseres pa en enkelt rhabdomen ( i b ). Overste del viser lysadaptert til- 
stand der pigmentet avskjermer ommakidiene og begrenser antall fasbtker som kan 
fokuseres i b. ab, retningen pa det innfallende lyset. nn, retina. ( Exner 1891 ) 

BILLEDDANNELSE OG OPPLBSELIGHET 

Mange har v e l  s e t t  f o t o g r a f i e r  t a t t  f r a  baksiden av e t  f a s e t t a y e .  

I motsetning ti1 hva d i s s e  f o t o g r a f i e n e  v i s e r ,  v i l  ikke  hver e n k e l t  

f a s e t t  kunne o p p f a t t e  noe b i l d e ,  men bare  e t  punkt som er sammensatt 

av ly s inn t rykk  f r a  f a s e t t e n s  s y n s f e l t .  Insektenes  synsb i lde  e r  a l t s d  

sammensatt av punkter ( i l i k h e t  med hos o s s  ).  Skarpheten e l l e r  opp- 

l a s e l i g h e t e n  i b i l d e t  bestemmes av hvor mange punkter b i l d e t  s e t t e s  

sammen av. For d  ake skarpheten i b i l d e t ,  v i l  d e t  d e r f o r  v e r e  en fo r -  

d e l  med sd mange og sd smd f a s e t t e r  som mulig. Den mins te  mulige 

f a s e t t s t a r r e l s e n  begrenses i m i d l e r t i d  av d i f f r a k s j o n ,  som e r  e t  bryt -  

ningsfenomen som f o r s t y r r e r  fokuser ingspunkte t  ndr f a se t td i ame te ren  

b l i r  f o r  l i t e n .  Den f a s e t t s t a r r e l s e n  v i  £inner hos insektene ,  u t g j a r  

s t o r  t sett d e t  bes t e  kompromiss mellom b e s t  mulig opp lose l ighe t  og 

mins t  mulig d i f f r a k s j o n .  



FBLSOMHET OG FARGESYN 

Fra  fys ikken v e t  v i  a t  l y s  bes td r  av energipakker e l l e r  fo tone r  

med f o r s k j e l l i g  bralgelengde. A n t a l l e t  fo tone r  sorn t r e f f e r  rayet i e t  

bestemt t idsrom, bestemmer i n t e n s i t e t e n  og balgelengden, samt fargen 

p5 l y s e t .  

For a t  dyrene s k a l  o p p f a t t e  l y s ,  md d e t  t r e f f e  synspigmentene sorn 

f i n n e s  i rhabdomen. Pigmentene - e l l e r  rhodopsinene - e r  sammensatt 

av t o  molekyler,  e t  s t o r t  proteinmolekyl ( opsin  ) ,  og e t  l i t e  r e t i -  

nalmolekyl sorn l i g g e r  omslynget av prote indelen .  Nar en lyspakke 

t r e f f e r  pigmentet ,  fo randre r  d e t  s i n  romlige form s l i k  a t  d e t  dannes 

en nerveimpuls. E t t e r  2 ha gjennomgatt denne forandr ingen,  k a l l e s  

pigmentet  f o r  metarhodopsin. Hos i n s e k t e r  gjendannes d e t  a k t i v e  pig- 

mentet ( rhodopsin ) ved a t  metarhodopsinet  t a r  opp ly sene rg i .  I mot- 

s e tn ing  ti1 hva sorn e r  t i l f e l l e  hos v i r v e l d y r ,  s p a l t e s  ikke r e t i n a l -  

de len  f r a  ops ine t .  

Treningsforsak  med b i e r  v i s t e  t i d l i g  a t  d i s s e  dyrene kunne s k i l l e  

mellom f o r s k j e l l i g e  f a r g e r .  Senere har andre mdlemetoder v i s t  a t  de 

f l e s t e  i n s e k t e r  har  t r e  f o r s k j e l l i g e  pigmenttyper.  Vanl igvis  e r  pig- 

mentene mest falsomme f o r  henholdsvis  g r a n t ,  b l d t t  og u l t r a f i o l e t t .  

Insektenes  evne ti1 d se u l t r a f i o l e t t  l y s  e r  o f t e  undervurdert .  

Falsomheten i denne de len  av s p e k t r e t ,  e r  o f t e s t  l i k e  s t o r  sorn f o r  de 

"synl ige"  fargene .  U l t r a f i o l e t t  syn, g j a r  a t  insektene  kan s e  manstre 

i omgivelsne sorn v i  ikke  kan oppfa t t e .  Fotografer ing  med UV-lys har 

Figur 5. Sammenligning av pigmentsyklus hos virveldyr og insekter. A) Hos virvel- 
dyr spaltes retinal fra opsinmolekylet og det aktive pigmentet gjendannes ved 
hjelp av metabolsk energi. B) Hos insektene spaltes ikke retinal fra opsinet og 
et aktivC pigmentet gjendannes ved hjelp av lysenergi. P, rhodopsin ( aktivt 
pigment ). M, metarhodopsin. B og L er mellomprodukter.(Etter Hamdorf 1979). 



Figur 6. Pigmentsystemet hos tusmarkesvermeren DeiZephita er representativt for 
de fleste insekter. De aktive pigmentene er falsomme for henholdsvis ultrafiolett, 
fiolett og grant. Alle tre metarhodopsinene er mest folsonane for bl&-grant lys. 
( Haglund et al.. 1973 ) 

vist at bAde blomster og sommerfugler kan ha tegninger i ultrafiolett. 

I det minste hos nattinsekter ser det ut som om ultrafiolett er 

den viktigste fargen for A bestemme dyrenes adferd. Om natta bruker 

dyrene trolig UV-refleksjoner fra himmelen for A finne Apne flukt- 
ruter i terrenget. Det har vist seg at lysfeller med W-lys, fanger 

bedre enn feller med andre farger og tilsvarende intensitet. Dette 

skyldes trolig at en W-lampe virker som en kunstig forsterket "flukt- 

rute" med dominans over omgivelsene. De fleste dyra vil derfor velge 

den dominerende lyskilden, og fly mot lysfella. Prinsippet er flittig 

brukt av sommerfuglsamlere, som bruker kvikksalvlamper med kraftig 

straling i ultrafiolett. 

Fralsomheten for punktformede lyskilder er svaert dArlig i fasett- 

ayne, sammenlignet med menneskeayet. For utstrakte lyskilder er 

falsomheten betraktelig bedre. Hos bier er fralsomheten for utstrakte 

objekter noenlunde like stor som hos mennesket. I et marketilpasset 

superposisjonsaye, er falsomheten hele 100 ganger bedre enn hbs oss, 

for utstrakte legemer. Dette forklarer at mange insektarter kan vare 

aktive selv i marke netter. 

SPESIELLE STRUKTURER I OYET 

Spesielt hos nattlevende sommerfugler finnes to tilpasninger som 

i tillegg ti1 superposisjons-syn, aker falsomheten. Hvis man fanger 



Figur 7. Tapetum bestdr av stabler med 
kitinplater som er dannet fra trache- ' 
systemet og omgir nedre del av rhabdomen 
systemet fungerer slik at lyset reflek- 
teres tilbake gjennom de lysoppfattende 
strukturene. 

e t  n a t t f l y  i market  og t a r  d e t  i n n  

i l y s e t ,  kan man s e  e n  t y d e l i g  l y s -  

ende f l e k k  i a y e t .  Det l y s e n d e  

f e l t e t  dekker  c a .  100 f a s e t t e r ,  og  

kan b a r e  s e e s  nbr  a y e t  e r  m a r k e t i l -  

p a s s e t .  E t t e r  h v e r t  som sk je rmings-  

p igmente t  t r e k k e s  u t o v e r  og a y e t  

l y s t i l p a s s e s ,  f o r s v i n n e r  ogsb den 

l y s e n d e  f l e k k e n .  Fenomenet k a l l e s  

n l y s e n d e  p s e u d o p u p i l l e " ,  og s k y l d e s  

r e f l e k s j o n e r  f r a  e t  tapetum ( l y s -  

ende l a g  ) d a n n e t  f r a  t r a c h e e -  

systernet .  Tapetum o m s l u t t e r  n e d r e  

d e l  a v  rhabdomen og b e s t b r  a v  s t a b -  

l e r  med k i t i n p l a t e r  d a n n e t  f r a  

veggen i t r a c h 6 e n e .  P r i n s i p p e t  f o r  

r e f l e k s j o n e n e  e r  d e t  s a m e  som i 

i n t e r f e r e n s f i l t e r e ,  med v e k s e l v i s e  

l a g  med s t o r  og l i t e n  t e t t h e t .  

R e f l e k s j o n e n  i e t  s l i k t  sys tem e r  

n e s t e n  1 0 0 %  n i r  a n t a l l e t  p l a t e r  e r  

20 e l l e r  f l e r .  Tapetum a k e r  falsom- 

h e t e n  ved a t  l y s  som i f a r s t e  omgang ikke  t a s  opp  i rhabdomen, r e f l e k -  

t e r e s  t i l b a k e  gjennom d e  l y s o ~ ~ f a t t e n d e  s t r u k t u r e n e .  

Figur 8. samenligning av refleksjon fra ayeoverflaten hos en bladveps (A) og et 
nattfly (B). Nattflyeyet virker mattere pa grunn av refleksjonsdempende overtrekk 
( se teksten ). Foto: Tor Alvheim. 



Figur 9. Utsnitt  av q e t  t i 1  nattf lyet  Diarsia estiva viser  nippelover- 
trekket p i  fayeoverflaten. Innnatt nkala: A: 1 0 g .  B: 1%. Bildet er t a t t  med 
JEOL JSM-25s Scanning Microscope. Foto: Forfatteren. 

PI oyeoverflaten ti1 nattsommerfugler, finnes et regelmessig 

monster av smI utvekster - sdkalte nipler. Hoyden pd utvekstene er 
ca. 25 milliontedels centimeter. Strukturene fungerer som et reflek- 

sjonsdempende overtrekk, slik at lysmengden som gdr inn i oyet okes. 

Minsking av refleksjoner har ogsd betydning som kamuflasje ndr dyrene 

sitter stille om dagen. Dessuten minsker trolig ogsd nippelbelegget 

forstyrrende refleksjoner fra lys som gar ut fra oyet, etter reflek- 

sjoner i tapetum. 

FORDELER OG ULEMPER MED FASETTBYNE 

Hvis vdrt aye skulle erstattes med et fasettoye av tilsvarende 

opploselighet, matte vi gd rundt med oyne som var minst 1 meter i 

diameter. Et slikt aye ville vaere direkte upraktisk I drasse rundt 
med. PI bakgrunn av dette, er det naturlig d sprre seg om fasett- 

oynene med fordel kunne vaert skiftet ut med linseoyne ogsI hos 
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Figur 10. Hvis vart eye skulle 
erstattes av et fasetteye med 
*samme oppleselighet, matte dia- 
meteren mere minst l m. ( Fritt 
etter ~irchfeld 1976.) 

insekter. Begge ayetyper har imidlertid sine fordeler og ulemper. 

Fasettbyet ti-ar blandt annet et meget stort synsfelt. Dyr med linse- 

ayne er avhengige av d kunne bevege aynene raskt frem og tilbake, for 

d danne seg et bilde av en starre del av omgivelsene. Fordelene med 

akt falsomhet i superposisjonsayet er Apenbare etter eksemplet foran. 

Opplaselighet og falsomhet for punktformede objekter er ddrlig i 

fasettayet, men dette har ofte liten betydning for dyra ute i natur- 

en. Insektene kan dessuten i en viss grad kompensere for liten opp- 

laselighet ved A g& helt inntil objektet, og pd den mdten oppfatte 
detaljer som vi ikke kan se. 

Man kunne tenke seg fasettayet erstattet med flere linseayne med 

s a m e  synsfelt. Disse aynene ville oppta et forholdsvis stort volum, 

samtidig som narfokuseringen ville by pd problemer. Fasettayet danner 

derimot et klart bilde helt fra ayeoverflaten og ut ti1 uendelig 

( lysstdlene fokuseres i ett punkt uansett avstand ti1 lyskilde ) .  

Linseayet er overlegent ndr det gjelder opplaselighet med et for- 

holdsvis lite oyevolum, og likeledes muligheter for spesialisering 

innen ayet. Fasettayet er best pH meget korte avstander, og har et 

meget stort synsfelt. I superposisjons0yet vil ogsd falsomheten vBre 



Figur 11. Oversikt over Byet hos et nattfly ( Diarsia f e s t i ~ a  ). @yet inneholder 
ca. 3000 fasetter og er i overkant av 1 mm. i diameter. Bildet er tatt med JEOL 
JSM-25s scanning Microscope. Foto: Forfatteren. 

bedre enn i de aller fleste linsesyne. 

Generelt kan man si at fordelingen av oyetyper er hensiktsmessig, 

ut fra de forskjellige krav som stilles ti1 syestsrrelse, opplsselig- 

het og fslsomhet hos de enkelkelartehe. 
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En trusel mot mennesker 
og dyr i Afrika 

Tsetsefluene er en egen familie fluer, Familien 

Glossinidae, og alle artene i familien regnes ti1 same slekt - 
GZossina. De finnes bare i Afrika sar for Sahara og i Egypt. Det 

er kjent et tyvetallsarter av tsetsefluer, og noen av dem er svart 

fryktet som sykdomsoverfarere, vektorer, for tropiske sykdommer. 

. Tsetsefluene har en bemerkelsesverdig utvikling, 
i det hunnen ikke legger egg, men beholder dem i kroppen,hvor de 

klekkes ett om gangen i livmoren. Larven gjennomgdr sd tre stadier, 

hvor den hele tida ernarer seg fra en melkekjertel inne i mora. 

Ndr den er utvokst, fades den pd en fuktig og skyggefull plass,hvor 

den straks graver seg ned i jorda for d forpuppe seg. Skulle den 

vare sd uheldig d bli fadt pd et sted hvor jorda er for hard ti1 at 

den kan grave seg ned, vil den forpuppe seg oppd jorda. Der vil den 

imidlertid vare mye mer utsatt for predatorer og parasitter. 

Den beskyttelse som egg,larve og puppe av tse - 
tse fluene har forklarer deres store utbredelse,til tross for at 

hunnen bare legger ti ti1 tjue egg i lapet av sitt liv. 

Den voksne flua representerer en fare for milli- 

oner av Afrikas innbyggere,i det den kan overfare sykdommer bdde ti1 

mennesker og husdyr. Sykdommen "nagana" hos husdyr overfares med 

tsetsefluer, og skyldes at encellede dyr, trypanosomer, blir over - 
fart fra ville dyr ti1 husdyrene. For de ville dyrene er trypa - 
nosomene i kroppen ganske harmlase, men de kan gi dadelige sykdommer 

husdyrene' Det f innes f lere arter Trypanosoma, og to av artene 

kan gi akutt sykdom nHr de kommer inn i menneskekroppen. Disse 

to artene kalles Trypanosoma rhodesiense og Trypanosoma gambiense, 

begge kan fordrsake afrikansk sovesyke. Denne sykdommen karakteri - 
seres i de tidlige stadier av feber,, forstarrede lymfekjertler og 

anemi. Senere etter at trypanosomene har angrepet nervesystemet, 

kommer nervase symptomer, dasighet og ti1 slutt daden. Sykdommen 

kan overf~res fra menneske ti1 menneske eller fra andre pattedyr ti1 



mennesket v i a  trypanosom - i n f i s e r t e  t s e t s e f l u e r .  

N & r  trypanosomene f r a  e t  i n f i s e r t  dyr kommer 

inn  i fo rdaye l se skana len  pa f l u a ,  d e l e r  d e  seg ti1 en langsmal 

form som a r b e i d e r  seg  opp ti1 s p y t t k j e r t l e n e , h v o r  de  i g j e n  forandres  

ti1 en annen form, og f o r t s e t t e r  3 d e l e  seg.  E t t e r  noen dager 

v i s e r  d e t  seg  i g j e n  en  trypanosom-form,som kan i n f i s e r e  e t  v e r t s  - 
dyr n&r den b l i r  i n j i s e r t  i b l o d e t  av en  s t i kkende  t s e t s e f l u e .  

Tse tsef luer ie  e r  o f t e  s t e r k t  bundet ti1 bestemte 

vege t a s jons type r ,o f t e  busker og t r a r  naer e l v e r  og i n n s j a e r .  Jo rd  - 
bunnen md ogsd v a r e  av  e n  bestemt beskaffenhet  dersom puppes t ad i e t  

s k a l  b l i  v e l l y k k e t .  En mate d bekjempe t s e t s e f l u e r  p&,b l i r  dermed 

d fo rand re  vege t a s jon  og jordbunn s l i k  a t  d e t  b l i r  f o r  uguns t ig  

f o r  f l uene .  De t t e  e r  ogsa en metode som e r  b l i t t  b rukt ,  f a r s t  og 

f r ems t  ved a t  buskvegetasjon e r  b l i t t  f j e r n e t .  Men man har ogsd 

T s e t s e f l u e n  GZossina austsni f a r  m i l t i d e t .  Foto: John Cooke .  



tatt i bruk andre midler,som sprcayting med insektisider og ned - 
slakting av ville dyr,for d gjcare det mulig etablere bosetning 

i bestemte omrdder. Ti1 tross for de utryddelsesaksjonene man har 

forscakt i mange omrdder, er det estimert at minst ti millioner 

kvadratkilometer av tropisk Afrika fremdeles er truet av trypano - 
somiasis. 

De medisiner man idag kanta i bruk for 5 
behandle mennesker og dyr infisert med trypanosomiasis har uheldige 

bivirkninger,og kan heller ikke brukes for d unngd infeksjon,slik 
som man kan med medisin brukt mot malaria. Dette er grunnene ti1 

at man har konsentrert seg om bekjempelsen av tsetsefluene,i stedet 

for bekjempelsen av trypanosomene. Man har ogsd rettet oppmerk - 
somheten mot tsetsefluenes fiender. Blandt predatorene £inner man 

fugler, maur, rovfluer og edderkopper, mens puppen blir parasitert 

av en he1 rekke insekter,sH som fluer av familien BombyZiidae, 

veps av familien MutiZZiidae, ChaZcididak og EuZophidae. 

T s e t s e f l u e n  Gzossim austeni e t t e r  m d l t i d e t .  Foto: John Cooke. 
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Etterhvert som man har klart A utrydde tsetse - 
fluene mange steder, og g j ~ r e  nye omrider beboelige for mennesker, 

ser man imidlertid at mdten bekjempelsen har vzrt drevet p5 har 

sine svcrt uheldige sider. Man md vzre klar over at tsetsefluene 

er et element som tilh~rer den opprinnelige afrikanske natur, og 

med de inngrep man g j ~ r  for d utrydde dem,stdr man i stor fare for 

d utrydde de opprinnelige dyr og den naturlige vegetasjon. 
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I de senere Br har 4-5 medlemmer fra Sunndal-avdelingen av N.Z.F. 

hatt insektsamling som hobby. Mye interessant er Satt pd ndler, men 

fd av oss har hatt noen mulighet ti1 d fa artsbestemt vdre dyr. Arts- 

bestemming av insekter er som kjent ofte en vanskelig og tidkrevende 

sak, da gruppen omfatter sBvidt mange arter som lett kan forveksles 

med hverandre. Videre finnes det ikke tilstrekkelig litteaatur pd 

markedet eller pa vanlige bibliotek, hvilket sammen med mange1 pa 

stereolupe gjmr artsbestemming meget vanskelig for amatmrer. I lmpet 

av de siste to drene har noen av oss fdtt god kontakt med fagfolk ved 

Universitetet i Trondheim. De har hjulpet oss med d artsbestemme 

endel av vdre "kassedyr". 

I hvilken grad Sunndalen har hatt besnk av fagentomologer vet vi 

ikke, men i Edge rykter fra lokalt'hold regner vi med at det er for- 

etatt sporadiske innsamlinger ogsa her. 

Det er hovedsakelig billefaunaen vi fra Sunndal har konsentrert 

oss om, og ettersom omrddet mB regnes som relativt lite undersmkt av 



entomologer, er det ikke noe problem for oss d pdvise nye arter for 

regionen (Lindroth 1960). Som en liten sensasjon fra Sunndalen kan 

nevnes en sydlig billeart som tidligere aldri er funnet i Norge; 

heteromeren Oedemera fernorata. I Fennoskandia er denne arten hittil 

kjent fra Danmark (untatt Bornholm), Syd-Sverige nord ti1 Bohuslan 

og 6sterg8tland, og fra Finnland hvor arten finnes syd for 64O N 

(Lindroth 1960). I juni 1979 £ant Alf Harald Dragseth to individer 

av denne arten, og i juli 1980 £ant undertegnede ett individ 12,5 

km fra det fmrste funnstedet. Disse funnene er altsd gjort langt 

fra artens tidligere nermeste kjente funnsted, som er Bohuslan. Da 

Oedernera fernorata ikke er registrert i Oslofjordomrddet, som er 

relativt godt undersmkt, er det liten sannsynlighet for at den er 

oversett og har en kontinuerlig utbredelse langs kysten opp ti1 

Nordmare. Det kan sdledes vare snakk om en reliktpopulasjon fra en 

varmeperiode etter siste istid. 

Noe pussig er det ogsd at trebukken Acanthoderes  c t a v i p e s  som i 

Norge tidligere er kjent fra noen lokaliteter pi Bstlandet, plutselig 

dukker opp her i Sunndalen. Videre kan nevnes de relativt varmekjere 

trebukkartene L e i o p u s  n e b u t o s u s ,  Evodinus i n t e r r o g a t i o n i s  og C t y t i s  

a r i e t i s  (Vepsebukk), som vi har funnet her sammen med en rekke 

vanligere arter. 

Trebukken Acathoderes ctavipes. Tegning: Fo~fatteren. 



Typisk "insekteng" fra Sunndalen. Foto: Forfatteren 

Fagentomologer som kjenner artenes krav ti1 levested leser mye ut 

av vare funn, og konkluderer med at indre Nordmare har en meget rik 

insektfauna ti1 tross for sin nordlige beliggenhet. Sunndalens syd- 

vendte lier har bdde gunstig lokalklima og rik vegetasjon, hvilket 

kan gi gode livsvilkdr for varmekjare insektarter. Alle de nevnte 

artene vi har funnet i disse solfylte liene, gjenspeiler nettopp den 

rike vegetasjonen, som for det meste bestar av frodige lavskoger og 

apne partier med rasmark. Graorskog dominerer, med varierende innslag 

av andre vanlige treslag. Det er imidlertid de relativt store fore- 

komstene av tildels gammel almeskog med innslag av hassel som gjar 

omradet spesielt med hensyn ti1 varmekjaere arter. Denne skogen star 

frodig pa de gamle raskjeglene opp ti1 de steikende bergveggene med 

konstant rislende smabekker. Den frodige undervegetasjonen av bregner 

og urter har ofte et "jungelpreg". De Bpne rasmarkliene har foravrig 

et imponerende artsrikt feltskikt av blomsterplanter, som huser et 

yrende insektliv. PA ekstremt varme dager er luften formelig full av 

nettvingen "Gullaye", tovinger, vepser og dagsommerfugler av mange 



s l ag .  Videre e r  d e t  e t  myldrene l i v  av p o l l e n e t e r e  pd a l l e  s l a g s  

blomster.  Det e r  med andre  o rd  i d e e l l e  omrdder f o r  o s s  som har ins-  

ektsamling som hobby. 

Utvalget  av f o r s k j e l l i g e  i n s e k t a r t e r  v i  h i t t i l  har samlet  inn  og 

f d t t  a r t sbes t emt ,  e r  f o r h d p e n t l i g v i s  ba re  "toppen av i s f j e l l e t " .  Det 

s k j u l e r  seg a n t a g e l i g  ennd mye i n t e r e s s a n t  rundt  omkring i de  uut for-  

skede dalene  her pd Nordmare, noe som f o r a v r i g  ogsd e r  t i l f e l l e  i 

mange andre d e l e r  av v a s t  land.  NAr d e t  g j e l d e r  a r b e i d e t  f o r  d  oke 

kjennskapen ti1 i n s e k t a r t e n e s  u t b r e d e l s e  i Norge, g j e n s t a r  d e t  s t o r e  

oppgaver f o r  entomologien. I d e t t e  a r b e i d e t  f a l e r  v i  amatarer  a t  v i  

kan vaere ti1 h j e l p ;  

Litteratur: 

Lindroth, C.H. (ed.) 1960 

CataZogus Coteoptom Fennoscrmdia e t  Daniae. 

~ntomologiska sallskapet, Lund. 
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Foto: Tor Alvheim 

Her presenteres igjen en entomologisk natt for vare lesere. 

Det kan opplyses at bildet viser insektet i flukten. Forsak deg 

pa en artsbestemmelse, send ditt forslag ti1 Insekt - Nytt og bli 
med i trekningen om insektbaker. Merk konvolutten "konkurransen. 

Svaret ma vare oss i hende innen 10/9 - 81. 
Lasningen pb forrige nummers konkurranse var sotmaler (Odeaia 

atrata). Den heldige vinner ble Jan Gulbrandsen fra ~rondheim. 

Vi gratulerer! 
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BREV F R A  LESERNE 1 
- 1  - - - - - - - - - - - - -  

Reply t o  David Whitall, 8163 Neverdal 

(leserbrev i Insekt - Nytt Nr. 1 1981, s 35) 

S i n c e  one o f  your l e t t e r s  concerned  a n  a r t i c l e  w r i t t e n  by me, 

I would l i k e  t o  answer it. L e t  me t a k e  your  q u e s t i o n e s  i n  sequence.  

A) I n  t h e  l i t e r a t u r e  d e a l i n g  w i t h  t h e  taxonomy o f  t h e  wasps i n  

q u e s t i o n ,  t h e r e  is one  t r a d i t i o n  which o n l y  r e c o g n i z e s  two g e n e r a ,  

v i z .  Vespa and VespuZa. The f i r s t  name i s  used f o r  c r a b r o  ( t h e  

h o r n e t ) ,  t h e  second name f o r  a l l  t h e  o t h e r  s p e c i e s  w i t h i n  t h e  

Vespinae. T h i s  t r a d i t i o n  is r e p r e s e n t e d  i n  Norway by e.g. Lmken 

( s e e  Laken 1 9 6 4 ) .  

A second tradition r e c o g n i z e s  more g e n e r a ,  v i z .  DoZichovespuZa, 

PseudovespuZa, ParavespuZa, and VespuZa, i n  a d d i t i o n  t o  Vespa.This 

t r a d i t i o n  is r e p r e s e n t e d  by e .g.  Bliithgen ( s e e  Bliithgen 1961) .  

T h i s  may seem c o n f u s i n g ,  b u t  t h e  p o i n t  is t h a t  t h e  broad c o n c e p t  

o f  t h e  genus  VespuZa i n  t h e  s e n s e  o f  t h e  f i r s t  t r a d i t i o n  i s  n o t  

a c c e p t e d ,  and t h e  second  t r a d i t i o n  s p l i t s  t h i s  g r o u p  i n t o  s e v e r a l  

s m a l l e r  genera .  Note t h a t  t h e r e  is freedom o f  t h o u g h t  and freedom 

o f  e x p r e s s i o n  i n  taxonomi! 

As t o  t h e  c h a r a c t e r s  which a r e  used t o  d e f i n e  some o f  t h e  g e n e r a  

you s h o u l d  c o n s u l t  Lmken (1964) ( a  copy o f  h e r  paper  w i l l  be p r o  - 
v i d e d  by t h e  n e a r e s t  F o l k e b i b l i o t e k  i f  you g i v e  them t h e  r e f e r e n c e ,  

which you w i l l  f i n d  on  p. 1 3  i n  I n s e k t  - N y t t ,  Nr. 2 1980).  

~ o t h  t r a d i t i o n s  r e c o g n i z e  t h e  m o r p h o l o g i c a l  d i f f e r e n c e s  a s  i m p o r t a n t ,  

b u t  t h e  r e p r e s e n t a t i v e s  o f  t h e  f i r s t  t r a d i t i o n  d o  n o t  t h i n k  t h e  

d i f f e r e n c e s  i m p o r t a n t  enough t o  j u s t i f y  t h e  s p l i t t i n g  o f  what t h e y  

s e e  a s  a v e r y  homogenous group.  The r e f e r e n c e s  you mention belong 

t o  t h i s  t r a d i t i o n  a l s o .  I n  many ways t h i s  i l l u s t r a t e s  what is meant 

by " s p l i t t e r s '  and "lumpers"  i n  t h e  s e n s e  o f  C h i n e r i  ( e n g l i s h  e d i t i o n  

p. 3 9 ) .  27 



A s  t o  my own p o s i t i o n ,  I th ink  I would s i d e  wi th  t h e  lumpers, i.e. 
wi th  the  ones  who use VespuZa f o r  a l l  except  crabro.  I n  my a r t i c l e  

I followed ~ l i t h g e n ' s  names, however, p a r t l y  because he is an 

a u t h o r i t y  who names all European forms,(omissa is no t  t r e a t e d  by 

Laken) and p a r t l y  because I do n o t  know very  much of t he  l i t e r a t u r e  

on the  taxonomy of t hese  animals and t h e r e f o r e  p r e f e r r e d  t o  r e l y  

on a widely known au thor i ty .  

B) You say  t h a t  !'the mandibles of t h e  wasps i n  t h e  magazine go 

together  a t  t h e i r  f i n a l  po in t " ,  and f u r t h e r  t h a t  you have found t h a t  

t h e  r i g h t  mandible is  l a r g e r  and longer  than t h e  l e f t ,  "a uniform 

occurence?.  

A s  t o  my f i g u r e s , t h e y  have, a s  I s t a t e d  on p. 8, been drawn from 

a c t u a l  specimens i n  my own c o l l e c t i o n ,  s o  t h e  p o s i t i o n  of t h e i r  man - 
d i b l e s  is  t h e  one they had when t h e  animals d ied .  Four of t h e  s p e c i  - 
mens (germanica, rufa, saxonica, adu l t e r ina ,  omissa) have d i ed  wi th  

t h e  r i g h t  one covering t h e  l e f t ,  and one specimen has  d i ed  wi th  t h e  

mandibles i n  a symmetrical p o s i t i o n  (norvegica) .  I have checked wi th  

f u r t h e r  specimens of each spec ie s ,  and a l l  p o s i t i o n s  of t he  jaws 

occur i n  each spec ie s .  The conclus ion  t o  a l l  t h i s  is t h a t  t h e  jaws 

a r e  equal ,  t h a t  most wasps b i t e  t h e i r  jaws f i rmly  together  a t  t he  

t i m e  of dying,  and t h a t  any jaw may come i n  f r o n t  of  t h e  o the r  i n  

t h i s  process.  Why Ch ine r i  i l l u s t r a t e s  a l l  wasps wi th  t h e  jaws i n  a 

' c e r t a i n  p o s i t i o n  I do no t  know. 

I sugges t  t h a t  you undertake a s tudy  of t h i s  phenomenon. C o l l e c t  

a s  many wasps a s  poss ib l e ,  s t a t e  which k i l l i n g  agent  you use,  i d e n t i f y  

the  spec ie s ,  and count t h e  number of specimens wi th  t h e  r i g h t  o r  l e f t  

mandible i n  f r o n t  of each o the r .  I n  t h e  process  you w i l l  s u r e l y  have 

made i n t e r e s t i n g  l o c a l i t y  r eco rds  of Norwegian wasps a l so .  

Good luck! 

Vennlig h i l s e n  

Knut Rognes 

STBTT VARE ANNONSBRER, DE STBTTER OSS, 



Reply to David Whitall, 8163 Neverdal 

Svarbrev ti1 David Whitall pa hans leserbrev i 

Insekt - Nytt nr 1 1 9 8 1 ,  s. 34 fra J. F. Voisin. 

Dear Colleague. 

I have read your l e t t e r  i n  "Brev fya  l e se rne"  i n  t h e  l a s t  i s sue  

of " Insek t  - Nytt ."  Your "Acri'didrl (Member of t h e  fami ly  Acr id idae)  

is s u r e l y  a female of Chorthippus paraZZeZus ( Z e t t e r s t e d t )  (= Ch. 

Zongicornis ( L a t r e i l l e ) ) .  Like many Orthopterans ,  t h i s  s p e c i e s  

shows a r a t h e r  v a r i a b l e  co lou ra t ion ,  and it is b e t t e r  no t  t o  take  

it i n  account when making determinat ions .  There a r e  a t  l e a s t  a  green 

form, two o r  t h r e e  brown ones ,  one green above and brown one t h e  

s i d e s  ( r a r e ) ,  one brown above and green on the  s i d e s ,  an e n t i r e l y  

red  female form.... and i n  each form s e v e r a l  d e t a i l s ,  l i k e  t h e  

colour  of t he  unders ide  of t h e  femur, may vary  a l o t .  A l l  t h i s  has  

a g e n e t i c  determinism, even thogh au toeco log ica l  f a c t o r s  p l ay  some 

r o l e .  

The a s p e c t  of t h e  end of t h e  abdomen of t h i s  specimen which 

bo the r s  you, is simply due t o  t h e  f a c t  t h a t  t h e  va lves  of t he  ovis-  

c a p t e  a r e  open. There a r e  two d o r s a l  va lves ,  and two v e n t r a l  ones. 

When they a r e  c losed ,  they  g i v e  t o  t h e  t i p  of t h e  abdomen t h e  as-  

p e c t  which is shown i n  de terminat ion  manuals. But when they a r e  open, 

which happens o f t e n  when the  animals a r e  dead, they  g ive  t h i s  q u i t e  

d i f f e r e n t  form t o  it. 

A l a s t  th ing:  The colour  of Orthopteran specimens may be q u i t e  

a l t e r e d  by many chemicals,  e t h y l  a c e t a t e  among them. I f  you want t o  

k i l l  them wi thout  a l t e r i n g  t o o  much t h e i r  co lou r s ,  use cyanid,  l i k e  

f o r  b u t t e r f l i e s .  I t  is almost  impossible t o  prevent  t h e s e  co lou r s  

t o  f ade  away on specimens. Lyoph i l i s a t ion  may g ive  some not  t oo  bad 

r e s u l t s ,  bu t ,  un fo r tuna te ly ,  it n e c e s s i t a t e s  a very  l a r g e  and heavy 

equipment. 

I hope I answered t o  your problems. 

Yours s i n c e r l y  

J.-F. Voisin 

57 rue  Cuvier 

75005 P a r i s  



KUNNGJBRI NG 

DET NORSKE ENTOMOLOGMBTE 

Det norske entomologmate vil i dr for f~lrste gang bli arran - 
gert om hasten, narmere bestent mandag 2. ti1 onsdag 4. november. 

Bakgrunnen er at drsmatene er besluttet lagt ti1 hastsemesteret, 

og brsm~ltet vil sdledes bli holdt samtidig. Motet vil bli holdt 

pb Sundvollen utenfor Oslo. Prisen blir kr. 234,- pr. person pr. 

dagn, med tillegg kr. 90,- for enkeltrom. Pdmelding med eventuell 

foredragstittel kan sendes ti1 Trond Hofsvang innen 15 September. 

Na?rmere redegjarelse for mateopplegget vil bli sendt ut senere. 

OPPROP 

Index  Li t e ra tu rae  Systematics CoZeopterorum 1901-1980. 

A collection of taxonomic papers on CoZeoptera (adults and 

immatures), published in the past 80 years, is now in preparation 

by Charles S. Papp (California Department of Food and agricult - 
ure, Room 340, 1220 N Street, Sacramento, CA 95828). Due to the 

tremendous number of publications, Dr. Papp is requesting your 

help for speedy completion (planned for publication in 1982). 

Most of the authors, regardless of the number of their publi - 
cations, have a list of their papers. He would like to have a copy 

of this list, including papers published in 1980, which would en - 
able the compiler to include as many publications as possible. 

Furthermore, he is requesting authors to submit a portrait photo - 
graph for inclusion in his volume, as a contribution for future 

writers in history of entomology. The photographs will be stored 

in the photographic collection of the insect taxonomy Laboratory. 

No reprints are requested, only a precise list of the publicati - 
ons. Your help will be greatly appre.ciated by the compiler. Mail 

your copy to the above address. 



LESERNES MARKED 
KJ0P - SALG BYTTING 

BESTEMMELSESLITTERATUR: 

Zoologisk museum Bergen har bestemmelsestabeller over falg - 
ende grupper: 

No. 1. PZecoptera (steinfluer), tabellen dekker vestnorske arter. 

No. 2. ChiZopoda (skolopendre, tusenbein) dekker norske arter. 

No. 3. Mecoptera (skorpionfluer), dekker norske arter. 

No. 4. MegaZoptera (mudderfluer), Rhaphidioptera (kamelhalsfluer),' 

Neuroptera PZanipennia (nettvinger), dekker norske arter. 

No. 5. OpiZiones (vevere), dekker alle norske arter. 

No. 6. Thysanura (b~rstehaler), Dermaptera (saksedyr), Blattodea 

(kakerlakker), dekker norske arter. 

No. 7. Corixidae (buksvammere),dekker norske arter. 

No. 8. Diptera (tovinger) Fam. Rhagionidae (snappefluer), dekker 

norske arter. 

No. 9. Aranea (edderkopper), dekker alle norske familier. 

Tabellene kan bestilles fra Universitet i Bergen, aderessen er: 

BjarnC A Meidell, Zoologisk museum, 5014 Bergen 

Samlet pris er kr. 25,-, men de kan selfalgelig bestilles enkeltvis. 

LITTERATUR OM ENTOMOLOGI I STORT UTVALG, 

NORSKI SKANDI NAVISK OG ENGELSK, 

UTENLANDSKE BDKER BEST1 LLES UTEN T I  LEGG I 

PRISENs 



BESTEMMELSESTABELL FOR NORSKE COLLEMBOLER 

Arne F j e l l b e r g  h a r  l a g e t  e n  b e s t e m m e l s e s t a b e l l  f o r  n o r s k e  

coZZemboZer ( s p r e t t h a l e r ) ,  d e n  er i l l u s t r e r t  med meget gode f i g u r e r .  

T a b e l l e n e  kan f d s  ved A s k r i v e  til: 

NEF, P o s t b o k s  70, 1432 As NLH. 

P r i s e n  er k r .  50,- 

REDAKSJONEN SELGER FBLGENDE: 

Fauna Ent .  Scand. 5:1, K.  A. Spencer :  Agromyzidae (Dipteral 

Fauna Ent .  Scand. 5:2, K. A. Spencer :  Agromyzidae (Diptera) 

Fauna Ent .  Scand. 7:1, F. O s s i a n i l s s o n :  Auchenorrynca (Hornoptera) 

Fauna Ent .  Scand. 8 , C. A. Coll ingwood:  Formicidae (Hymenoptera) 

Bakene S e l g e s  f o r  k r .  60 . - ,p r .  s t k .  

Norwegian J o u r n a l  o f  Entomology: Volume 22. No. 2 ,  1975 

Volume 25. No. 1, 1978 

Volume 25. No. 2 ,  1978 

Norwegian J o u r n a l  o f  Entomology, s e l g e s  f o r  k r .  6.- p r .  s t k .  

A t a l a n t a  Norvegica:  Norsk L e p i d o p t e r o l o g i s k  S e l s k a p s  t i d s s k r i f t .  

Bind 1, september  1969. H e f t e  3 .  

Bind 2, desember 1973. H e f t e  2. 

Bind 2, september  1974. H e f t e  3 .  

Bind 2, september  1975. H e f t e  4. 

Bind 3 ,  mai 1977. H e f t e  1. 

Bind 3 ,  desember 1977. H e f t e  2. 

Bind 3 ,  november 1978. H e f t e  3 .  

A t a l a n t a  Norveg ica ,  s e l g e s  f o r  k r .  5.- p r .  s t k .  

Div. p u b l i k a s j o n e r  o v e r  f u n n  a v  s to r sommerfug le r  og m i c r o s  i Danmark, 

1972 - 1978. 

P u b l i k a s j o n e n e  er u t g i t t  i h e f t e f o r m ,  o g  s e l g e s  meget b i l l i g  e t ter  

naermere a v t a l e .  

S y s t e m a t i s k  f o r t e g n e l s e  o v e r  Danmarks sommerfugle, a v  0. K a r l s h o l t  & 

E. Schmidt N i e l s e n .  O v e r s i k t e n  e r  u t g i t t  i "paperback1'-form, og 

s e l g e s  f o r  k r .  10.- 

Obs! P o r t o  kommer i t i l l e g g  pd s a m t l i g e  p r i s e r .  



APROPOS FOTOKONKURRANSE ... 
Insekt-Nytt planlegger med det farste d utlyse ti1 en ny foto- 

konkurranse. Dette vil sansynligvis skje i nr. 3 1981. Vi vil da 

oppfordre ivrige bildetakere ti1 innsats mens vi ennd har et snev 

av sommer. Vi vil komme tilbake ti1 retningslinjer for konkurr- 

ansen, men nevner nd hvilke bilder som er spesielt aktuelle. Dette 

vil bli en fotokonkurranse som dreier seg om insekter i vid for- 

stand, det vil si at ogsd bilder av eddderkoppdyr kan vaere med. Vi 

vil gjerne ha bilder som viser dyret i en eller annen form for 

aktivitet, og saerlig hvis den er spesiell for dette dyret. Vi lover 

fine premier ogsd denne gangen. 

camera 
I 



V I  TRENGER MERE STOFF ! 

INSEKT-NYTT FORSBKER A DEKKE ET VIDT SPEKTER INNEN ENTOMOLOGIENr 

OG T I L  DETTE TRENGER V I  HJELP, FOR A GJ0RE BLADET SA ALLSIDIG OG 

LESEVERDIG SOM MULIGr V I L  V I  OPPFORDRE ALLE INSEKTINTERESSERTE T I L  A 
BIDRA MED STOFF, VI MOTTAR SVERT GJERNE MERE STOFF OM DE FORSKJELL? 

IGE INSEKTGRUPPENE, HAR DU NOEN SPESIELL FAVORITTGRUPPE BLANDT 

INSEKTENEI SA SETT DEG NED OG SKRIV EN ARTIKKEL T I L  BLADET VART. 
OPPFORDR 1 NGEN GJELDER SELVFBLGELIG OGSA A ~ T  ANNET ENTOMOLOG I SK 

STOFF SOM KAN HA INTERESSE FOR VARE LESERE, 

SKRIV I DAG OG SEND DITT BIDRAG TIL: INSEKT-NYTT 
POSTBOKS 17018 ROSENBORG 
7001 TRONDHE IM 

Canon A-I, med 50 m f/1,4 montert pa omvenderring rned fokuseringssnekke. Bl i tz  
1/60 sek. ASA 80, tech. pan. 

Makr&bgderhg.Selv POSTBOKS 985 
den mest foraktelige flue 7001 
kan vaere en vakker skapning . TROWDHEIM 
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